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Rys. 23.12. Wiazka
elektronéw odchyla sie
w polu magnetycznym

Rys. 23.13. Pole
magnetyczne Ziemi
zakrzywia tory wielu czastek
promieniowania kosmicznego

Sita wywierana
przez pole
magnetyczne
na przewodnik
2 pradem
elektrycznym

Ut a

Rozdziat 23: Magnetyzm 425 :

strumied
elektronaw

| Sita wywierana przez

magnetyczne predkosé

el p0|e magnetyczne na

pola magnetycznego. Przy ruchu ukosnym sifa ta jest mniejsza, a gdy czastka bie-
gnie réwnolegle do tych linii, sita magnetyczna znika. W kazdym przypadku kieru- .
nek sily jest prostopadiy zaréwno do pola magnetycznego, jak i do predkosci czast-
ki (rys. 23.12). Tor czastki przecinajacej linie pola magnetycznego ulega p rz eWO n I Z m e I I |
zakrzywieniu, lecz nie zmienia si¢, gdy czastka porusza si¢ rownolegle do linii pola.
Zakrzywienie toru ma zupelnie inny charakter niz zakrzywienie wywolane si-
tami grawitacyjnymi, elektrycznymi czy sitami istniejacymi migdzy biegunami ma-
gnetycznymi. Sila dzialajaca na poruszajacy sie tadunek nie dziala wzdluz toru e e ryCZ nyl I l
czgstki, lecz w kierunku prostopadlym do niego.
Zjawisko zakrzywiania si¢ toru w polu magnetycznym znalazlo wiele zastoso-
wail. Dzigki niemu mozna sterowa¢ wigzka elektronéw w lampie kineskopowej, po-
wodujacg Swiecenie ekranu telewizora. Na znacznie wigksza skale spotykamy je
w atmosferze. Tory czastek kosmicznych s odchylane przez pole magnetyczne

Ziemi i wiele tych czastek nie dociera do powierzchni Ziemi. Szkodliwe dziatanie
promieni kosmicznych jest przez to znacznie zredukowane.

Skoro pole magnetyczne powoduje zakrzywienie toru pojedynczego tadunku, to
podobne zakrzywienie musi wystapi¢ przy strumieniu ladunkow. Jesli elektrony
uwigzione s3 w drucie, to bedzie on odpowiednio odpychany (rys. 23.14).

sita skierowana

jest w gore
? — sita skierowana
jest w dét

pr‘q; elektryczny

Rys. 23.14. Przewodnik z pradem wygina si¢ w polu magnetycznym (czy widzisz zwiazek tego
faktu ze zjawiskiem przedstawionym na rys. 23.12?)

Zmiana kierunku pradu powoduje zmiang kierunku siy na przeciwny. Najsil-
niejsze odpychanie wystepuje wtedy, gdy prad plynie prostopadle do pola magne-
tycznego. Kierunek sily nie pokrywa si¢ ani z kierunkiem pradu, ani pola, lecz jest
do nich (jednoczesnie) prostopadly. Sita ta dziata poprzecznie do obu tych kierunkéw.
Jak widzimy, prad elektryczny odchyla igle magnetyczna kompasu (co zademon-
strowal Oersted w 1820 roku podczas wyktadu), natomiast magnes odchyla prze-
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Rys. 23.8. Igly magnetyczne
kompasow pokazuja kierunek
linii pola magnetycznego,
powstajacego wokeél
przewodnika z pradem
elektrycznym

Rys. 23.10. Opitki zelazne
rozrzucone na kartce papieru
odzwierciedlaja linie pola
magnetycznego wokét:

(a) przewodnika
prostoliniowego;

(b) przewodnika kolowego;
(<) spirali

Oa
Rozdziat 23: Magnetyzm 423

Poruszajgcy sig Tadunek wytwarza pole magnetyczne. Strumien fadunkdw czyni to
samo. Pole magnetvezne pradu mozna stwierdzic przy uzyciu zestawu kompasow,
ktore nalezy ulozyé wokol drutu, jak pokazano na rysunku 23.8. Po wlaczeniu pra-
du igly kompasdw ustawia sie zgodnie z liniami pola magnetycznego pradu. Okazu-
je sig, e linie te sy koncentrycznymi okrggami otaczajycymi drut. Zmiana kicrun-
ku pradu powoduje natychmiastowe odwrocenie sie igiel kompasow, co oznacza
zmiang kierunku pola magnetycznego na przeciwny. Efekt ten po raz pierwszy za-
demonstrowal Oersted na jednym ze swoich wykladow.
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Rys. 23.9. Gdy przewadnik prostaliniowy zostanie zwinigty w okrag, w jego wnetrzu
nastgpuje zageszczenie linii pola magnetycznego

Jesli drut zostanie zwinigty w petle linie pola magnetycznego zaggszezaja sic
wewnatrz tej petli (rys. 23.9). Jedli drut zostanie zwinigly w nastgpna peile, nakry-
wajacg si¢ z poprzednia, zageszezenie linii pola magnetycznego wewnatrz tej pod-
wojnej petli bedzie dwa razy wigksze niz w pojedynczej. Wynika z tego, ze natgze-
nie pola magnetycznego roénie ze wzrostem liczby zwajow. Najlepszy efeki osigga
sic wtedy, gdy prad plynie przez spirale zawierajacy wiele zwojow.
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