Zadania z fizyki (zestaw 02.2005)
II KINEMATYKA RZUTOW UKOSNYCH I POZIOMYCH
Zaleznos$ci kinematyczne wystepujace przy rzutach najwygodniej jest rozpatrywaé
korzystajac z zasady niezalezno$ci ruchow. Mozemy wtedy ruch ciala, np. przy rzucie
uko$nym, zawsze roztozy¢ na dwa ruchy sktadowe ruch ciata z predkoscia poczatkowa Voyw
kierunku pionowym z przyspieszeniem g, skierowanym ku ziemi oraz rdwnoczesny ruch z
predkoscia Vox w kierunku poziomym.
Metodyka rozwiazywania zadan:
- wprowadzamy uktad odniesienia
- rozkladamy predkos¢ V( na sktadowe Vox 1 Voy
- korzystajac z zasady niezalezno$ci ruchéw zapisujemy réwnania ruchow sktadowych
oddzielnie dla osi x i y. Rownania x(t) 1 y(t) stanowia podstawe¢ do rozwiazania
zadania.
- réwnanie toru, tzn. rdwnanie ktore opisuje tor ciata niezaleznie od czasu t, otrzymuje
si¢ eliminujac parametr t z rownan ruchow sktadowych.

(odpowiednie przyktady oméwione zostaty na wyktadzie w dn. 16.10.05)

Zadania
1. Znajdz rownanie toru w ruchu poziomym ciata, ktére wyrzucone zostato z predkoscia
pozioma V, z wysokosci h. Jaka linia jest obrazem tego rOwnania?
2. Znajdz rownanie toru w ruchu uko$nym ciala, ktore wyrzucone zostato pod katem o

do poziomu z predkoscia V. Jaka linia jest obrazem tego rOwnania?

3. Lotnik, ktéry leci na wysokosci h w A
kierunku poziomym z predkoscia Vox, Y e __
puszcza tadunek, ktéry ma upas¢ na B J? ‘\‘\\\
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a. Pod jakim katem [ lotnik 0 AN x
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powinien widzie¢ cel w chwili z o
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puszczenia fadunku, aby ten
spadt w punkcie P.
b. Oblicz odlegtos¢ Z (patrz rysunek)
c. Oblicz predkos¢ koncowa tadunku Vi i kat y



4. Pod jakim katem trzeba rzuci¢ ciato, aby zasi¢eg rzutu rownat si¢ najwigkszej
wysokosci na jaka cialo si¢ wzniesie.

5. Jaki powinien by¢ czas zaptonu pakietu ogni sztucznych wyrzuconego z predkoscia Vy
pod katem B do poziomu, aby wybuch nastapil w najwyzszym punkcie toru.

6. Z armaty wystrzelono pocisk z predkoscia Vo pod katem ¢ do poziomu. Z jakiej
wysokosci nalezy pusci¢ swobodnie ciato, aby zostato ono trafione przez pocisk, jezeli
linia pionowa wzdtuz ktorej spada ciato znajduje si¢ w odleglosci Xy od armaty.

7. Pocisk wystrzelono z predkoscia Vo pod katem a do poziomu z wysokos$ci H. Znalez¢:

a. czas po ktorym pocisk spadnie na ziemig,
b. zasigg lotu
2

c. wartos¢ predkos¢ |V, |z jaka pocisk zderzy si¢ z ziemia

d. kat potozenia wektora predkosci V, wzgledem poziomu y w momencie

zetknigcia pocisku z ziemia
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8. Cialo, ktére rzucono w dot z pewnej wysokosci, po uptywie czasu t; znalazto si¢ na
wysokosci h; a po uptywie czasu t, na wysokosci h,. Z jakiej wysokosci rzucono
ciato?

9. Od rakiety , ktora wznosi si¢ pionowo do gory, w momencie gdy ma ona predkos¢ Vox
oderwat si¢ na wysokosci h jeden pustych zbiornikow paliwa. Znalez¢ czas, po ktorym
zbiornik spadnie na ziemig 1 predko$¢ uderzenia.

10. Z brzegu studni wyrzucono do gory kamien z predkoscia Voy. Po jakim czasie kamien

spadnie na dno studni 1 z jaka predkoscia uderzy w dno. Gtebokos¢ studni wynosi H.



