CWICZENIE 1.
Zastosowanie elektrycznych miernikéw analogowych

CEL CWICZENIA.

Nabycie umiejetnosci wykorzystywania mozliwosci metrologicznych miernikéw
pomiarowych, wyznaczanie btedoéw pomiarowych bezposrednich, posrednich oraz
poznanie zasadniczych rodzajow miernikow elektrycznych.

OPIS CWICZENIA.

1. Wyznaczanie statej podziatki dla kilku zakresbw amperomierza, woltomierza
i watomierza.

Wyniki ujg¢ w tabeli 1.

Tabela 1
Amperomierz | Zakres [A]
C, [A/dz]
Woltomierz Zakres [V]
C, [V/dz]
Watomierz Cewka
C, [W/dz]

2. Wyznaczanie czutosci omomierza magnetoelektrycznego.

Czutos¢ wyznaczy¢ dla tych potozen wskazoéwki omomierza, okres$lonych na skali
jako kat jej wychylenia od potozenia poczatkowego, ktore odpowiadajg dziatkom skali
omomierza opisanych w [Q]. Dla kazdego wychylenia wyznaczy¢ czuto$¢:

Ao
S= Ax gdzie: Aa - przyrost kata w stopniach odpowiadajacy Ax,

AX - przyrost opornosci w [Q] na skali pomiedzy opisang dziatkg
omomierza a najblizszg poprzednig dziatkg nie opisana.




Wyniki ujg¢ w tabeli 2.

Tabela 2
X o AX Ao S
L.p. [] [°] (@] [°] [°/Q]
1

Na podstawie wynikow sporzadzi¢ wykresy zaleznosci a=f(x), S=f(x).
3. Pomiar napiecia statego woltomierzem magnetoelektrycznym.
Wykonaé pomiar napiec: U > U, > U; woltomierzem. OkreS$lic:

- wartos¢ najwiekszego btedu bezwzglednego pomiaru AUp max,
- doktadnos$¢ pomiaru napiec: 8¢ p1, % pz2 , 0% ps-
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Wyniki ujg¢ w tabeli 3.
Tabela 3
Klasa Zakres | AUpmax u dp

[-] [V] [V] [V] [%]

4. Pomiar posredni rezystancji metoda techniczna.

Metoda techniczna pomiaru rezystancji polega na wyznaczeniu jej wartosci z prawa
Ohma. Uktad potaczy¢ jak na rysunku.

v

J

L+
zasilacz U,

W

Wartos¢ opornosci wyznaczy¢ z zaleznosci:




U
R= T gdzie: U - wskazanie woltomierza,

| - wskazanie amperomierza.
Obarczona ona jest btedem systematycznym, wynikajgcym z niedoktadnos$ci metody
pomiarowej. Przy wyznaczaniu rezystancji nalezy ten btad wyeliminowaé. Rzeczywista
warto$¢ rezystancji mierzonego opornika wynosi:

R, =Y
lx
Mozna jg obliczy¢ ze wskazan przyrzadow, wedtug zaleznosci:
R - U
X |— ‘U | gdzie: Ry - oporno$¢ wewnetrzna woltomierza.
Ry

Przy opracowaniu wynikéw wyznaczy¢ bitad bezwzgledny pomiaru rezystancji | AR,
znajac obliczone z klasy uzytych przyrzadéw btedy pomiaréw napiecia i pradu. Dla oceny |
AR, stosowaé wzér Taylora:

AY:i S_fAX1 S_fAX2++6—fAXm
OX4 OX, X,
Wyniki pomiaréw ujac¢ w tabeli 4.
Tabela 4
U R*:LU
L.p. U | k=T "R | AR/
[V] [A] [] [] []

5. Poszerzanie zakresu woltomierza magnetoelektrycznego.

W ramach ¢wiczenia nalezy wykonac nastepujgce czynnosci:
- dla danego woltomierza o znanych parametrach: Uma, Ry, obliczy¢ rezystancje R,
posobnika odpowiadajgcg wartosci U, zakresu po poszerzeniu.
- dokona¢ zmiany opisu podziaftki, ujmujgc wyniki w tabeli 5.

Tabela 5 Rp:RV -(b-l)
a a U
2 b=—2"
4 Ui
6
3 U, - zakres woltomierza po zmianie zakresu,
0 Umax - Zakres woltomierza przed zmiang zakresu.

a’ = b-a, gdzie: a - liczba opisujgca dziatke przed zmiang zakresu,
a’ - liczba opisujaca dziatke po zmianie zakresu.
- dokona¢ sprawdzenia woltomierza po zmianie zakresu.




Uktad pomiarowy przedstawia rysunek.
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Sprawdzenie polega na poréwnaniu wskazan woltomierza badanego V, po zmianie
zakresu ze wskazaniami woltomierza wzorcowego. Napiecie U regulowa¢ do momentu
uzyskania wychylenia wskazéwki miernika V, do okreslonej rownej dziatki, odczytywacé
wartosc¢ napiecia z miernika wzorcowego V..

Wyniki ujg¢ w tabeli 6.

Tabela 6
Ub Uw AU=Ub = Uw
L.p. [V] V] 4

U, - napiecie miernika badanego po zmianie zakresu,
U - napiecie miernika wzorcowego.




