CWICZENIE 3.
Zastosowanie oscyloskopu katodowego

CEL CWICZENIA.

Celem ¢wiczenia jest poznanie podstawowych wtasnosci oscyloskopu katodowego
jako rejestratora szybkozmiennych sygnatow napieciowych, nabycie umiejetnosci doboru
i postugiwania sie nim oraz ocena mozliwosci zastosowania oscyloskopu w miernictwie do
konkretnych pomiarow.

OPIS CWICZENIA.

1. Elementy regulacyjne oscyloskopu.

(1) Po wiaczeniu oscyloskopu do sieci i ukazaniu sie obrazu plamki na ekranie nalezy
sprawdzi¢ zakresy regulacji ostrosci i jasnosci obrazu oraz mozliwosci przemieszcza-
nia obrazu w pionie i w poziomie.

(2) Zaobserwowac ruch plamki na ekranie oscyloskopu przy najmniejszych wybranych od-
powiednim pokrettem jej predkosciach ruchu. Znajgc szerokosc¢ ekranu (dtugosc¢ drogi
poziomego ruchu plamki na ekranie), wyznaczy¢ odpowiadajace tym predkosciom
czestotliwosci napiecia podstawy czasu.

(3) Zwiekszac¢ stopniowo predkosc¢ plamki, obserwujac jednoczesnie jej przemieszczanie
sie na ekranie oscyloskopu do momentu uzyskania obrazu odcinka poziomej linii
ciggtej. Okresli¢ najmniejszg wartos¢ czestotliwosci napiecia podstawy czasu, przy
ktérej obraz plamki na ekranie odbierany jest przez obserwatora jako odcinek linii
ciagte;.

(4) Zmieniajgc pokrettem wartos¢ czestotliwosci napiecia podstawy czasu w catym zakre-
sie oceni¢ wplyw predkosci narastania napiecia podstawy czasu na jasnosS¢ obrazu
plamki na ekranie.

2. Sprawdzenie cechowania wzmacniaczy w torach X i Y.

(1) Sprawdzanie cechowania wzmacniacza w torze Y nalezy przeprowadzi¢, korzystajgc z
kalibratora zabudowanego w oscyloskopie. Warto$¢ amplitudy napiecia generowanego
w kalibratorze jest podana przy gniezdzie wyjsciowym kalibratora.

Podczas sprawdzania cechowania nalezy wykonac¢ nastepujace czynnosci:

— odtgczy¢ od ptytek odchylania poziomego napiecie podstawy czasu,
- doprowadzi¢ napiecie z wyjscia kalibratora do wejscia toru Y w oscyloskopie,

- dla kilku wybranych czutosci wzmacniacza w torze Y zmierzy¢ na ekranie oscyloskopu
wychylenie y plamki w pionie. Uwaga: wybrane czuto$ci wzmacniacza powinny miec¢
takie wartosci, aby wychylenie plamki na ekranie byto nie mniejsze niz 10 [mm] i nie
wieksze niz wysokosc¢ ekranu oscyloskopu.

(2) Sprawdzenie cechowania w torze X przeprowadza sie analogicznie jak w torze Y z tg

réznica, ze napiecie z kalibratora doprowadza sie do wejscia w torze X i mierzy sie wy-
chylenia x plamki w poziomie.




Wyniki sprawdzania przedstawi¢ w tabeli 1.

Tabela 1
Wzmacniacz Wzmacniacz
toru Y toru X
Napiecie
Czuto$é C wzmac- | kalibratora y Uy X Usx
niacza toru [V/dz] [V] [dz] [V] [dz] [V]
Oznaczenia przyjete w tabeli:
X,y — wychylenia plamki w poziomie i w pionie,

Ux = Cx - x— wyznaczone z pomiaru oscyloskopem napiecie podane na ptytki odchyla-
nia pionowego,

U, = C, - y— wyznaczone z pomiaru oscyloskopem napiecie podane na ptytki odchyla-
nia poziomego.

3. Pomiar parametréw sygnatow periodycznych.

(1) Zaobserwowac na ekranie oscyloskopu przebieg sinusoidalnie zmiennego napiecia
uzyskanego z generatora. Na wstepie, majgc podane wartosci: amplitudy i czestotliwo-
$ci napiecia na wyjsciu generatora, wybra¢ w oscyloskopie odpowiednie warto$ci czu-
losci wzmacniacza w torze Y ([V/dz]) oraz odwrotnosci predkosci plamki na ekranie
([s/dz]) dla uzyskania na ekranie oscylogramu sinusoidy zawierajgcej dwa okresy
przebiegu, ktérego wysokos$¢ bedzie sie miescita w catosci na ekranie. Podczas obser-
wacji przebiegu nalezy korzysta¢ z ro6znych mozliwosci wyzwalania podstawy czasu:
automatycznie; frontem (narastajgcym i opadajagcym) badanego przebiegu; sygnatem
zewnetrznym.

Korzystajac z oscyloskopu cyfrowego, nalezy zapozna¢ sie z mozliwosciami: za-
pamietywania i odtwarzania sygnatdw podawanych na jego wejscie. Nastepnie, wykorzy-
stujgc firmowe oprogramowanie, zaznajomi¢ sie z mozliwosciami wspétpracy oscyloskopu
z dotaczonymi do niego: komputerem oraz urzadzeniami peryferyjnymi (drukarka, rejestra-
tor).

(2) W dalszym ciggu ¢wiczenia nalezy wyznaczy¢é amplitudy U, i okresy t sinusoidalnie
zmiennych sygnatéw napieciowych o réznych czestotliwosciach. Dla ciggu impulsow o
przebiegu prostokatnym nalezy wyznaczy¢: polarnos¢ impulséw, czas trwania impulsu
ti, okres przebiegu ciggu impulséw t; oraz czasy: narastania frontu przedniego f;, i
opadania frontu tylnego f, impulsu. Wyniki pomiarow przedstawic¢ w tabeli 2.

Tabela 2
Ciag impulséw

Napiecie sinu-
soidalne
Un| du T - ti Oti Ti Oci trn | Otm | tro | Otfo
[VI | [%] | [s] |[%] | [s] | [%] | [s] | [%] ] [s] | [%] | [s] | [%]




Oznaczenia przyjete w tabeli:
Un —amplituda,

T — okres,

t; — czas trwania impulsu,

Ti — okres powtarzania impulsow,

tm — czas narastania frontu przedniego,
to — czas opadania frontu tylnego,

AX
8 =—/"100% — biad wzgledny pomiaru (AXma— graniczny btad pomiaru réwny najmnie;j-

z

szej dziatce na ekranie oscyloskopu, X, — wartos¢ zmierzona na ekranie oscyloskopu).
4. Inne zastosowania oscyloskopu.

(1) Poréwnanie czestotliwosci przebiegéw sinusoidalnie zmiennych na podstawie
krzywych Lissajous. Po odtgczeniu w oscyloskopie napiecia podstawy czasu od pty-
tek odchylania poziomego do jego wej$¢ doprowadzi¢ dwa napiecia z wyjs¢ dzielnika-
mnoznika czestotliwoéci. Jedno napiecie dotaczy¢ do ptytek odchylania poziomego —
wejscie X, drugie do ptytek odchylania pionowego — wejscie Y. Nastepnie dla kilku wy-
branych czestotliwoéci jednego z napie¢ zaobserwowaé iodrysowaé uzyskane na
ekranie oscyloskopu przebiegi, ktére ilustrujg zgodnie z opisem podanym w podroz-
dziale 5.5 mozliwosci pomiaru czestotliwosci przy pomocy oscyloskopu.

(2) Wyznaczanie przesuniecia fazowego miedzy napieciami. Korzystajagc z jednego
kanatu w oscyloskopie, zaobserwowac na ekranie obraz przy robwnoczesnym podaniu
na ptytki odchylania pionowego i poziomego napie¢ sinusoidalnych w dwoch przypad-
kach. W pierwszym, gdy parametry obydwu sygnatéw napieciowych (amplituda,
czestotliwos¢, faza) majg takie same wartosci. W drugim, gdy sinusoidalne napiecia w
obydwu przebiegach réznig sie jedynie amplitudami.

Ay
N\
Y Kat fazowy okresla sie z zaleznosci:
N ¢ = -—arc sin Y2
Y. Y,

(3) W dalszym ciagu ¢wiczenia, korzystajgc z oscyloskopu dwukanatowego wyznaczyc¢
przesuniecie fazowe dwdch przebiegdw sinusoidalnie zmiennych, ktérych czestotliwo-
Sci i amplitudy sg takie same. Pomiary nalezy wykonywac, doprowadzajgc badane na-
piecia do dwdch réznych kanatéw w oscyloskopie, przesuniecie fazowe wyznacza sie
wowczas ze WZOru:

o, =27t17"[md ]

gdzie: | - dltugo$¢ odcinka odpowiadajgcego okresowi napiecia - 27 [rad] wyznaczona z
ekranu oscyloskopu,




l, - dtugo$¢ odcinka odpowiadajgcego réznicy faz miedzy obrazami porownywanych
napiec.




