MATLAB

Prowadzacy: dr hab. inz. Marek Jaszczur
Poziom: poczatkujacy

Laboratorium 8: Programowanie - funkcje

Cel: Zdobycie umiejetnosci pisania prostych funkcji
Czas: Wprowadzenia 10 minut, ¢wiczen 30 minut, testu 5 minut

Wstep
Funkcje podobnie jak skrypt sg m-plikami, piszemy je tak samo edytujemy je tak samo. Rdznig je
przede wszystkim 2 rzeczy (i nagtéwek). Po pierwsze funkcje akceptujg argumenty podobnie jak
sin(x) (w przeciwienstwie do np. bezargumentowego pi) i po drugie funkcje operuja na witasnej
przestrzeni robocze;j.
Plik funkcji rézni sie od pliku skryptu pierwsza linig. Jest nig definicja funkcji w postaci:

function [x,y]=nazwa(a,b,c)
gdzie: function stowo kluczowe (Uwaga! musi by¢ z matej litery); x,y — argument wyjsciowe (moze
by¢ réwniez funkcja bezargumentowa), funkcja- nazwa funkcji (Uwaga! nazwa funkcji musi byé
zgodna z nazwg pliku); a,b,c- argumenty wejsciowe. Dla przyktadu:

function c=pitagoras(a,b);
c=sqrt(a”r2+b”2);

Po zapisaniu powyzszej funkcji mozemy zacza¢ z niej korzystac:

>> pitagoras
Error using pitagoras (line 2)
Not enough input arguments.

Niestety funkcja nie dziata. Co jest powodem komunikatu o btedzie.

Okazuje sie, ze funkcja jest w porzadku. Po prostu zostata btednie uruchomiona (wywotana).
Wyobrazmy sobie, ze wywotamy funkcje sinus tj. sin() nie podajac x czyli argumentu. A wiec dla
jakiego kata zostanie obliczony sinus ? Nie wiadomo . Dlatego Matlab zgtosi bfad. To samo stato sie w
przypadku naszej funkcji pitagoras. Potrzebuje ona i to az 2 argumentéw do poprawnego dziatania:

>> pitagoras (2,4)
ans =
4.4721

Teraz dziata. Eureka . Prosze to dokfadnie przemyslec i zapamietaé. Jaki bedzie wynik dziatania f-cji
pitagoras z jednym argumentem np. pitagoras(2) ?

A teraz zastosujmy funkcje do zadania rozwigzujgcego uktad réwnan z poprzedniego zestawu 7
(zad.3.) Napisz skrypt funkcje rozwigzujacg ponizszy uktad réwnan zalezny od parametru r. Na
ekranie powinien by¢ wyswietlony wynik.

5 2r r X 2
3 6 2r—1 {y} =143
2 r—1 3r z 5
function [x]= solwer(r)
A=[52*rr; 36 2%r-1; 2 r-1 3*r]

B=[2 3 5]’
x=A\B



Ten prosty przyktad pokazuje troche prymitywny potencjat skryptu. Obliczenia sg wykonane, ale
wymagajg kazdorazowej interwencji w tres¢. co sie stanie jezeli zakomentujemy pierwszg linie
skryptu:

%r=10 % promien
Pole=pi*r*r % pole kota
Obwod=2*pi*r %obwod kota

Wowczas obliczenia zostang wykonane w oparciu o zmienne z przestrzeni roboczej jezeli wiec
zadeklarujemy przed wykonaniem skryptu np. r=5 woéwczas otrzymamy wynik dla zadeklarowanego
promienia:
>>r=5 % deklaracja w trybie interaktywnym
>> kolo
r=
5

Pole =

78.5398
Obwod =

31.4159
Uwaga. Pliki skryptowe dziatajg na zmiennych dostepnych w przestrzenni roboczej !!!
Prosze sprawdzi¢ czy skrypty modyfikujg wartosci zmiennych z przestrzeni roboczej.

Zwro¢ uwage na komentarze ktére petnia funkcje informacyjna i pomocowg lecz mogg réwniez
wytgczacé linie lub fragmenty skryptu.

A gdyby tak skrypt zawierat funkcje ktéra poprosi o podanie promienia r a nastepnie dla
wprowadzonej wartosci wykona obliczenia. Funkcja taka nosi nazwe input i ma przyktadowa
sktadnie: x=input(‘podaj x’);

W celu wyswietlenia dodatkowego tekstu stuzy polecenie disp(‘tekst lub zmienna do wypisania’);
disp(‘Ten skrypt oblicza obwadd i pole kota dla podanego z klawiatury promienia r’)

r=input(‘podaj promien’); % promien
Pole=pi*r*r % pole kota
Obwéd=2*pi*r %obwdd kofa

Sprawdz dziatanie skryptu. Czy srednik w linii 2 ma znaczenie ?.

W oparciu o przedstawiony przyktad mozna konstruowac proste rozbudowane interaktywne skrypty
umozliwiajgce wykonanie szereqgu obliczern oraz oszczedzajgce czas uzytkownika ktéry zamiast
wpisywac szereg polecen modyfikuje jedynie dane wejsciowe.

Komentarz do nazw
Nigdy nie nalezy nadawaé skryptom nazw identycznych z nazwami liczonych zmiennych. Ponadto
nazwa winna zaczynac sie od litery. Nalezy uwazac¢ ab nazwy nie byty w konflikcie z nazwa funkgji
matlaba.
Co sie wtasciwie dzieje gdy uzytkownik wpisze polecenie kolo (nazwa powyzszego skryptu) i naci$nie
Enter

1. Matlab szuka w pamieci zmiennej kolo

2. Jezeli nie ma takiej zmiennej, szuka czy nazwa nie jest zwigzana z wbudowang funkcjg

3. Jezeli nie ma takiej funkcji, Matlab szuka pliku kolo.m w biezgcym katalogu

4. Jezeli niema takiego pliku a biezgcym katalogu przeszukiwane sg katalogi z listy sciezek

5. jezeli nie ma takiego pliku wyswietlany jest komunikat :

Undefined function or variable 'kolo’

Sprawdzenia czy dana nazwa jest ,wolna” mozna dokonac poleceniem exist(‘nazwa’). Gdy jest wolna
funkcja zwraca wartosc zero 0 .



