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Zadanie 1 (13p). Znajdz rzut I’ prostej [ : 53 = Y22 = =2 na plaszczyzne 7 : —z + 2y + 2 + 3 = 0. Wyznacz

P} —
rownanie normalne plaszczyzny zawierajacej proste [ i I’. Znajdz kat miedzy prostymi [ i l’.

Zadanie 2 (11p). Wyznacz liczbe rozwiagzan uktadu rownan w zaleznosci od wartosci parametru p € R.

(p+ 1z +py +pz = p
pr +py +pz = p+1
pr +py PPz = p
opr +py +dpz = P

Zadanie 3 (13p). Niech U bedzie przestrzenia liniowa, a B = (e, ea,. .., e,) bedzie baza U.

(a) Endomorfizmm f : U — U spelia warunek f(e;) = e;41 dlai=1,...,n—1, oraz f(e,) = e;. Udowodnij,
ze f jest iniekcja.

(b) Endomorfizm g : U — U spelnia warunek g(e;) = e; dlai = 1,...,n — 1, oraz g(e,) = e,. Wyznacz
wymiary Ker g oraz Im g.

Zadanie 4 (14p). Niech L : R[z]2 — R]z]; bedzie odwzorowaniem liniowym, a By oraz Bs - bazami odpowiednio
R[x]o oraz R[z]y, gdzie:

By:pi(z) = 2%, pa(x) =2° +1, ps(z) =2+ +1,
By:qi(z) =1, gz)=x+1.
Wiedzac, ze: (Lpy)(x) = 2z, (Lp2)(z) =2+ 1, (Lp3)(x) = —z + 1:

(a) wyznacz macierz tego odwzorowania w bazach B; i Bs. Wykorzystujac te macierz, oblicz warto$é¢ od-
wzorowania dla wektora p(z) = —z% + .

(b) Wyznacz macierz tego odwzorowania w bazach standardowych (tj. (1,z,22,...)).

(¢) Okresl wymiary jadra i obrazu odwzorowania L. Podaj Im L.



