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Zadanie 1 (13p). Dane s¡ proste:

l1 :


x = −2

y = −2 + t

z = 9 + 4t

(t ∈ R), l2 :


x = 2− 2t

y = 7− 4t

z = −5 + 9t

(t ∈ R),

oraz pªaszczyzna π : x+ y − 3z + 9 = 0. Znajd¹ k¡t pomi¦dzy prostymi l1 i l2. Niech ∆ABC b¦dzie trójk¡tem,
którego dwa boki zawieraj¡ si¦ w prostych odpowiednio l1 i l2, a trzeci bok le»y na pªaszczy¹nie π. Oblicz pole
rzutu trójk¡ta ∆ABC na pªaszczyzn¦ π.

Zadanie 2 (11p). Wyznacz liczb¦ rozwi¡za« ukªadu równa« w zale»no±ci od warto±ci parametru p ∈ R.
(p− 4)x +y +pz = p

3x −py −pz = −p
(p− 5)x +py +2z = p
(p− 6)x +py +pz = 3

Zadanie 3 (13p). Dana jest przestrze« wektorowa V = C2(R).

(a) Ile jest odwzorowa« liniowych f : V → V speªniaj¡cych warunki:

f(1 + i,−1− i) = (2,−i), f(2− i, 2i) = (−3, 2), f(4 + i,−2) = (1, 2 + 3i)?

(b) Wyznacz wymiary j¡dra i obrazu odwzorowania g : V → V danego wzorem: g(z1, z2) = (Re z1, z1+i Im z2).

Zadanie 4 (14p). Niech f : R3 → R2 b¦dzie odwzorowaniem liniowym danym wzorem:

f(x, y, z) = (7x− 2y − 2z, 3x+ y),

a B1 = ((1, 1, 0), (−1, 0,−1), (0, 0, 1)) oraz B2 = ((1, 2), (0,−1)) � bazami odpowiednio R3 oraz R2.

(a) Wyznacz macierz odwzorowania f w bazach B1 i B2. Wykorzystuj¡c t¦ macierz, oblicz f(1, 1,−1).

(b) Wyznacz macierz przej±cia z bazy B1 do bazy kanonicznej.
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