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Zadanie 1 (9p). Wykorzystujac adekwatne twierdzenia, znajdz w ciele liczb zespolonych wszystkie
rozwigzania réwnania:

2T+ 425 4 82° +162% 4+ 362° + 6422 + 642 4+ 32 = 0,
wiedzac ze zg = —1 + ¢ jest podwdjnym pierwiastkiem wielomianu:
w(z) = 27 + 425 +82° 4 162 +362° + 6422 + 642 4 32.
Rozwiazania podaj w postaci algebraicznej.

Zadanie 2 (6p+5p). W zbiorze R dana jest relacja (R, S,R) taka, ze dla dowolnych z,y € R:
2Sy < FkeZ:z=y+kV2.

(a) Czy S jest relacja porzadku czy réwnowaznosci? Udowodnij.

(b) Jezeli S jest relacja porzadku, to wyznacz kres gérny zbioru A = {—+/2,0,v/2}. Czy zbiér A
jest taficuchem (uzasadnij odpowiedz)? Jezeli S jest relacja réwnowaznosci, to wyznacz klase
réwnowaznoéci elementu /3. Czy istnieje klasa réwnowaznosci zawierajaca jednoczesnie 7
oraz e (uzasadnij odpowiedz)?

Zadanie 3 (10p+5p). W zbiorze liczb rzeczywistych ujemnych okreslamy dzialanie ® w nastepu-
jacy sposéb: r ©y = —xy.

(a) Sprawdz, czy G = (R_,®) jest grupa abelowa.

(b) Niech f bedzie odwzorowaniem takim, ze: f(z) = % Sprawdz, czy f jest automorfizmem
grupy G.

Zadanie 4 (6p+6p+3p).
(a) Dana jest podprzestrzen:
A={(z1,x9,23,24) € RY: 21 — 203 —24 =0 A 221 — 29 — 24 = 0}
przestrzeni R*. ZnajdZ baze i wymiar podprzestrzeni A.
(b) Jaki jest wymiar podprzestrzeni C' = Lin{z? —z+1, 2%+ 32+ 3, 2? — 3z} przestrzeni R[xz]3?

(¢) Niech Vi = {(x1, 22, 3,24, 25) : 1 = 0}, Vo = {(x1, x2, 3,24, 5) : 3 = 0}, beda podprze-
strzeniami przestrzeni V = R®. Udowodnij, ze V = V; + V4, ale nie jest to suma prosta.



