Kolokwium 2a

Algebra
27 stycznia 2025

Zadanie 1 (13p). Dane sa punkty A = (4,6,-1), B = (-2,4,3), C = (3,-1,1), D = (2,2,—1). Wyznacz
réwnanie prostej [ przechodzacej przez punkty A i B oraz prostej k przechodzacej przez punkty C'i D. Zbadaj
wzajemne polozenie tych prostych. Znajdz rzut punktu C na prosta [.

Zadanie 2 (8p+3p). (a) Wyznacz liczbe rozwiazan ukladu réwnan w zaleznosci od parametru p € R.

B+pzx +B+py +pz = 2
z +(1-ply = -2
(1-p)z +y = p

(b) Dany jest macierzowy uktad réwnan: Az + B = Cz + D. Sformutuj warunek (wykorzystujacy macierze
A, B,C, D), kiedy ten uklad réwnan ma dokladnie jedno rozwiazanie.

Zadanie 3 (10p). Wyznacz wzér odwzorowania liniowego L : R[x]s — R[z]2 spelniajacego nastepujace warunki:
Ker L = Lin{—2 + 322, 3+ 2z + 22} oraz (L(p))(x) = 1 + 3z + 922, gdzie p(z) = 2.

Zadanie 4 (10p+6p). Niech f:R? — R3 bedzie odwzorowaniem liniowym danym wzorem:
f(z,y) = (bx — 2y, 3z + 4y, x),
a By = ((1,1),(=1,0)) oraz By = ((0,1,1),(1,2,0),(1,0,0)) — bazami odpowiednio R? oraz R3.
(a) Wyznacz macierz odwzorowania f w bazach B; i Bs. Wykorzystujac te macierz, oblicz f(—3,2).

(b) Okresl wymiary jadra i obrazu odwzorowania f. Podaj Ker f.



