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Zadanie 1 (13p). Dane s¡ punkty A = (4, 6,−1), B = (−2, 4, 3), C = (3,−1, 1), D = (2, 2,−1). Wyznacz
równanie prostej l przechodz¡cej przez punkty A i B oraz prostej k przechodz¡cej przez punkty C i D. Zbadaj
wzajemne poªo»enie tych prostych. Znajd¹ rzut punktu C na prost¡ l.

Zadanie 2 (8p+3p). (a) Wyznacz liczb¦ rozwi¡za« ukªadu równa« w zale»no±ci od parametru p ∈ R. (3 + p)x +(3 + p)y +pz = 2
x +(1− p)y = −2

(1− p)x +y = p

(b) Dany jest macierzowy ukªad równa«: Ax + B = Cx + D. Sformuªuj warunek (wykorzystuj¡cy macierze
A,B,C,D), kiedy ten ukªad równa« ma dokªadnie jedno rozwi¡zanie.

Zadanie 3 (10p). Wyznacz wzór odwzorowania liniowego L : R[x]2 → R[x]2 speªniaj¡cego nast¦puj¡ce warunki:
KerL = Lin{−2 + 3x2, 3 + x+ x2} oraz (L(p))(x) = 1 + 3x+ 9x2, gdzie p(x) = x2.

Zadanie 4 (10p+6p). Niech f : R2 → R3 b¦dzie odwzorowaniem liniowym danym wzorem:

f(x, y) = (5x− 2y, 3x+ 4y, x),

a B1 = ((1, 1), (−1, 0)) oraz B2 = ((0, 1, 1), (1, 2, 0), (1, 0, 0)) � bazami odpowiednio R2 oraz R3.

(a) Wyznacz macierz odwzorowania f w bazach B1 i B2. Wykorzystuj¡c t¦ macierz, oblicz f(−3, 2).

(b) Okre±l wymiary j¡dra i obrazu odwzorowania f . Podaj Ker f .
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