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Algebra
4 grudnia 2025

Zadanie 1 (9p). Wykorzystujac adekwatne twierdzenia, znajdz w ciele liczb zespolonych wszystkie
rozwigzania réwnania:

2T+ 425 4 82° +162% 4+ 362° + 6422 + 642 4+ 32 = 0,
wiedzac ze zg = —1 + ¢ jest podwdjnym pierwiastkiem wielomianu:
w(z) = 27 + 425 +82° 4 162 +362° + 6422 + 642 4 32.
Rozwiazania podaj w postaci algebraicznej.
Zadanie 2 (6p+4p). Dana jest relacja (Q, R, Q) taka, ze dla dowolnych z,y € Q:
TRy <— z—y€Z.
(a) Czy R jest relacja porzadku czy réwnowaznosci? Udowodnij.

(b) Jezeli R jest relacja porzadku, to wyznacz kres gérny zbioru A = [0,1). Czy zbiér A
jest lancuchem (uzasadnij odpowiedz)? Jezeli R jest relacja réwnowaznosci, to wyznacz
klase réwnowaznosci elementu 0. Jaka jest najwigksza liczba ujemna, ktora nalezy do klasy
réwnowaznosci elementu %?

Zadanie 3 (15p). W zbiorze liczb rzeczywistych okre§lamy dzialania @, ® w nastepujacy sposéb:
a®b=a+b—-1 a®b=a+b—ab.

Udowodnij, ze (R, ®,®) jest cialem.

Zadanie 4 (18p). Zbadaj, czy podany zbiér stanowi podprzestrzen liniows przestrzeni wektorowej
V. Jezeli tak, wyznacz baze i wymiar tej podprzestrzeni.

(a) Uy ={peRz]z:p(z) =ax® +bx+c:a,bceZ}; V=R,

(b) Uy = {(21,22) € C?: 2120 = —1}; V = C?,

(c) Uz = {(w1,22,23,24) ER*: 2y + 15 — 23 =0A2w5 + 14 =0}; V = R*,
(d) Us={f € F(R,R): f(0) > 0}; V = F(R,R)



