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Calki krzywoliniowe

Calka zorientowana
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Obliczyé catke z funkcji f(z,y) = (z —y, —4y?) wzdhuz krzywej K zadanej przez
funkcje:

(a) g:[0,1] = R?, g(x) = 22, (b) h:[0,1] = R? h(z) = .
Poréwnaj wyniki. Jedli sa takie same, to czy zawsze beda takie same? Jezeli sa
rézne, to dlaczego?

Obliczy¢ catke z funkcji f(z,y,2) = (—y,z,2%) po linii érubowej K okreslonej
wzorami & = acost, y = asint, z = bt, t € [0, 27].

. Obliczy¢ fL xdx +y2dy+ 23dz, gdzie L jest krzywa zadana réwnaniami « = sint,

y =cost, z =2t, t € [0, ]
Obliczyé¢ fK 2xydx — x2dy, gdzie K jest czescia paraboli y = ix2 dla z € [0,2].

Obliczyé¢ fK ydx — xdy, gdzie K jest czeécig okregu z? +1% = 16 lezaca w drugiej
i trzeciej ¢wiartce uktadu i zorientowana zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.

Obliczyé¢ [ (x + 2y)da — (2* + y*)dy, gdzie K jest obwodem tréjkata o wierz-
chotkach A = (0,0), B=(-1,1), C = (1,1).

Obliczyé¢ [, 2zdx 4 y*dy, gdzie L jet lamang ABC, gdy A = (0,0), B = (2,0),
C = (2,4).

. Obliczy¢ [ M, jezeli K jest tukiem asteroidy z(t) = acos®t, y = asin®¢
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od punktu A = (a,0) do punktu B = (0, a).

. Obliczyé prace wykonana pod wpltywem sily (2xy,x?) z punktu A = (1,0) do

B = (2,1) wzdluz krzywej y = log, x.

Obliczy¢ fK xdx + yzdy + zzdz, gdzie K jest tamana o poczatku A = (0,0,0),
wierzchotku B = (1,0,1) i koncu C = (1,1,1).

Obliczy¢ ||  Tdx + rzdy + 2dz, gdzie K jest dodatnio zorientowanym okregiem
danym réwnaniami 2% +y? =1, z = 1.

Obliczy¢ [ ” e*dz+ydy+22dz, gdzie K jest krzywa zadana réwnaniami y = v/3z,

z=+/22+y% x€l0,1].

Obliczy¢ |, e Yzdr + 22ydy + x2dz, gdzie K jest krzywa lezaca na przecieciu
powierzchni z = xy, y = 2% miedzy punktami (0, 0,0) oraz (1,1, 1).

Dane jest pole wektorowe sit R, = 2® —y, R, = zy, R, = 0. Wyznaczy¢ prace,
jaka trzeba wykonaé, pokonujac sity pola wzdiluz tuku paraboli y?> = 8z od
punktu A = (0,0) do B = (2,4).
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Pole elektrostatyczne miedzy okladkami kondensatora cylindrycznego ma nate-
zenie K o skladowych K, = a5, K, = a5, K. = 0. Wyznaczy¢ prace, ktora
trzeba wykonaé, aby tadunek jednostkowy przesunaé¢ wzdluz prostej y = 4t,
x = 3t, z =0z punktu M = (3,4,0) do P = (6,8,0).

Sprawdzi¢, ze funkcje P = 322 + y2, Q = 2zy — y spelniaja warunek %ﬁj = %%'

Znalez¢ potencjal F oraz policzy¢ catke krzywoliniowa od punktu (0,0) do (1,1)
wzdluz krzywej zadanej wzorem y = %xarcsin(x).

Calka niezorientowana

Wyznaczy¢ mase linii = at, y = %at2, z= %atg, dla 0 <t <1, jezeli gestosé

liniowa wyraza si¢ funkcja p(x,y, z) = %’
Obliczy¢ mase tuku linii tancuchowej K: y(z) = acosh?, 0 < z < a, jezeli ggstosdc

w kazdym jej punkcie jest odwrotnie proporcjonalna do rzednej tego punktu.

Obliczy¢ mase tuku krzywej o = e’ cost, y = elsint, z = ef, 0 < t < 1, jezeli
gestoé¢ tuku jest odwrotnie proporcjonalna do kwadratu promienia wodzacego
punktu biezacego krzywej i w punkcie (1,0,1) jest réwna 3.

Obliczy¢ wspdlrzedne érodka cigzkosci jednorodnego tuku cykloidy x(t) = a(t —
sint), y(t) = a(1 —cost), 9 <t <.

Obliczy¢ wspolrzedne $rodka cigzkosci jednorodnego konturu tréjkata sferyczne-
gox?+ 2 +22=a%2>0,y>0,2>0.
Znalezé pole czeéci walcowej z2 + y? = a?
powierzchnia z = (22 + y?)3.

zawarte] miedzy plaszczyzna Oxy i

Znalez¢ pole powierzchni walcowej wzdtuz krzywej z(t) = a(cost+tsint), y(t) =
a(sint —tcost), 0 <t < 27 zawartej pod powierzchnia z = 22 + y>.



