Fizyka Techniczna, Matematyka II, Zestaw 14
Ekstrema lokalne, globalne i warunkowe

. Zmalez¢ i scharakteryzowaé ekstrema funkcji:
a®  a®
(2) fla,y) =2® +ay+y’+ — £ w0y >0,
() gz, y) =>4+ 2y +3> —4Inz —10Iny,
(C) f(a:,y,z) :$2+y2+22—xy—|—a:+22,
y? 222

(d) g(z,y,2) =$+£+5+;-

. Zmalez¢ najmniejsza i najwieksza wartos¢ funkcji

(a) f(z,y) = 32% — y? w kole 22 + y? < 4,

(b) g(z,y) = 2% + y?, w pierwszej éwiartce kota jednostkowego,

(c) h(z,y) = 2® — 32% — 3wy ;— 6z + 3y?, w prostokacie o wierzchotkach A =
(=1,0), B=(3,0), C = (3,2), D= (-1,2),

(d) f(z,y,2z) =sinz +siny +sinz —sin(z + y + z) dla € [0,7], y € [0, 7],
z €0, .

. Zmajdz wszystkie lokalne ekstrema funkcji f(x,y) = 2 — 32% +y? —3In(1 + 22 +
y?) oraz scharakteryzuj je. Nastepnie wyznacz najmniejsza i najwigksza wartogé
funkcji f w obszarze x? + y? < 1. Wskazéwka: In2 ~ 0.7.

. Zmalez¢ ekstrema warunkowe funkcji okreslonych wzorami:
(a) flz,y) =2y?, jezeliz +y =1,
(b)

(c) flz,y,2) = xy323, jezeli x + 2y + 3z = a, 1,7y, 2, a sa dodatnie,

(d)

g(z,y) = 2y, jezeli 2% +y? =8,

g(z,y,2) = x — 2y + 22, jezeli 2% +y? + 2% =1,



5. Znalez¢ ekstrema warunkowe funkcji okreslonych wzorami:

(a) f(x,y,2) =ayz, jezeliz +y+2=0,22 + 9% +22 =1,
(b) g(x,y,2) = z, jezeli 2% +y> =5, 2x +y + 2 = 6,
(c) h(z,y,2) =22+ 3y — 22, jezeli 2 + y?> + 22 — 14 =0, 2 +y+ 2 =0.
10
6. g(x1,29,...,210) = T122+T123+. . . FT9T10 = Z x;x; na zbiorze zwartym
t,j=1, i<j

{(xh...xlo) € R0 . T1+ T2+ ... +210=10,20 > 0,..., 210 > 0}

7. Znalez¢ najmniejsza oraz najwieksza warto$é¢ funkcji f(x,y, z) = xyz na zbiorze

M={(z,y,2) ER*:x+y+z=52>+y*+2* <9}.



