Zestaw 1

Jakub Kwasny

Zadanie 1. Ile jest:

(a) mozliwych tablic rejestracyjnych zlozonych z dwdch liter alfabetu lacifiskiego (26 znakéw), a nastepnie
pieciu znakéw - liter lub cyfr?

(b) wszystkich relacji dwuargumentowych w zbiorze n-elementowym?
(¢) liczb naturalnych trzycyfrowych podzielnych przez 3 lub 57
(d) k-wyrazowych ciagdw rosnacych o wyrazach nalezacych do [n]?

Zadanie 2. Udowodnij, ze liczba wszystkich k-elementowych kombinacji z powtérzeniami zbioru n-elementowego

X wynosi ("*:7 1) .

Zadanie 3. Ile jest:
(a) mozliwych wynikéw rzutu piecioma identycznymi kostkami szesciennymi?
(b) k-wyrazowych ciagdéw niemalejacych o wyrazach nalezacych do [n]?
(¢) liczb naturalnych mniejszych niz 2™, ktére w zapisie binarnym maja dokladnie k jedynek?
(d) liczb naturalnych mniejszych lub réwnych 2™, ktére w zapisie binarnym maja dokladnie k jedynek?
(e) liczb naturalnych mniejszych od 100 000, dla ktérych suma cyfr (w zapisie dziesietnym) jest réwna 8?
Zadanie 4. Ile jest rozwiazan réwnania:
(a)
(b) x1 + 22+ -+ x7 = 14, gdzie x1,...,27 € Ny,
()
(

(e) z1 + mo + x3 = 21, gdzie a1, 22,23 € {2,3,4,5,6,7,8}.

T+ To+ -+ x7 = 14, gdzie zq,...,2z7 € N,

T1 + X2 + 23 = 17, gdzie x1, 23 > 3, x2 > 1, 21,22, 23 € N,

[N

) 1+ 2o + 13 = 17, gdzie 1,23 > 3, 1 < 19 <5, o1, 22,23 €N,

Zadanie 5. Ile jest réznych permutacji:

(a) liter stowa MATEMATYKA?

(b) liter stowa KRAWEDZ, ktére zawieraja stowo KRA?

(c) liter N,U,F,S,L.H,T,A M, ktére nie zawieraja zadnego ze stéw MATH, IS, FUN?
Zadanie 6. Niech X,Y beda zbiorami skoficzonymi o liczebnosciach |X| = n, [Y| = m. Ile jest:

(a) funkcjiz X do Y7

(b) iniekcji z X do Y7

(c) bijekcjiz X do Y7



Zadanie 7. Niech V = {vq,...,v,}. Ile jest:
(a) wszystkich graféw (etykietowanych) o zbiorze wierzchotkéw V7
(b) wszystkich graféw (etykietowanych) o zbiorze wierzchotkéw V' i doktadnie m krawedziach?
(c) wszystkich drzew (etykietowanych) o zbiorze wierzchotkéw V7
(d) wszystkich digraféw (etykietowanych) o zbiorze wierzcholtkéw V'?
(e) wszystkich orientacji graféw (etykietowanych) o zbiorze wierzchotkéw V7

)

(f) wszystkich orientacji graféw (etykietowanych) o zbiorze wierzcholtkéw V' i doktadnie m krawedziach?

Zadanie 8. Wykorzystujac dowody kombinatoryczne, udowodnij nastepujace rownosci:
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