Kolokwium 1

Metody probabilistyczne matematyki dyskretne;j
30 listopada 2023

Zadanie 1 (6p+5p).

(a) Na ile sposobéw mozna rozdaé¢ 30 identycznych dlugopiséw trzem osobom tak, aby kazda
dostala co najmniej 3, ale nie wiecej niz 13 dtugopiséw?

(b) Ile jest réznych permutacji stowa KOLOKWIUM, ktére nie zawieraja stowa MOL?

Zadanie 2 (12p). Na ile sposobéw mozna pokolorowaé wierzchotki czworoscianu foremnego czte-
rema kolorami tak, aby dokladnie jeden wierzchotek byt w kolorze malachitowym?

Zadanie 3 (13p). Podwdjng liczba Ramseya R, (k) nazywamy najmniejszq liczebno$é grafu pel-
nego taka, ze jezeli przypiszemy kazdej krawedzi tego grafu pare {ci,ca} C {1,...,r} réznych
koloréw, to zawsze znajdziemy monochromatyczng klike rzedu & (jesli niejasne, dopytaj). Udowod-

nij, ze jesli:
(n>2<fz> <51,
k
to Ry2(k) > n.

Zadanie 4 (14p). Wykaz, ze istnieje takie 4-kolorowanie krawedzi grafu pelnego K¢, ktére za-
wiera co najwyzej 35 monochromatycznych trojkatéw. Czy istnieje réwniez takie, ktére zawiera co
najwyzej 34 monochromatyczne tréjkaty?



