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Zadanie 1 (6p+5p). Wykorzystujac dowody kombinatoryczne, udowodnij nastepujace réwnosci:
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Zadanie 2 (12p). Na kazdym polu planszy 3 x 3 (rysunek ponizej) kladziemy pionek w jednym

z pieciu koloréw. Na ile sposobéw mozemy to zrobi¢ tak, aby uzy¢ dokladnie czterech pionkéw w
kolorze grynszpanowym? Plansza lezy na stole, na ktérym mozemy ja dowolnie obracaé.

Zadanie 3 (13p). Niech H bedzie n-jednolitym hipergrafem (n > 2) o co najwyzej k"~!/2" kra-
wedziach. Wykaz, ze istnieje takie kolorowanie wierzchotkéw tego hipergrafu kolorami {1,2,... &k}
(k > 3), ze kazda krawedZ zawiera dwa wierzchotki, ktérych kolory réznia sie o co najmniej 2.

Zadanie 4 (14p). Udowodnij, ze da sie tak zorientowaé¢ krawedzie grafu pelnego dwudzielnego
K.n, aby otrzymany digraf mial co najmniej (n!)?4'~" ciezek Hamiltona.



