1 Tikz

TikZ (TikZ ist kein Zeichenprogramm) to pakiet pozwalajacy ,programo-
waé” rysunki w TEX-u. Stworzone za jego pomocg schematy to w rzeczy-
wistosci obiekty PGF tworzace grafike wektorows,.

Poczatek ukladu wspélrzednych znajduje sie standardowo w lewym dol-
nym rogu rysunku. Przy rysowaniu Sciezki mozna wyrézni¢ punkt, ktory
jest punktem biezacym. Pozycje kolejnych punktéw mozna przedstawiaé w
relacji do punktu biezacego:

e +(1,0) — bez zmiany punktu biezacego
e ++(0,2) — ze zmiang punktu biezacego na punkt podany w nawiasie
lub jako punkt przeciecia odcinkéw /prostych:

e (pl-q) — przeciecie pionowej prostej przechodzacej przez p z pozioma
przechodzaca przez q.

e intersection of 1,0--1,1 and 0,0--30:1cm— przeciecie sie dwoch
odcinkéw

Sciezka
Sciezka to ciag polaczonych ze soba prostych i krzywych:

e \draw (0,0) -- (0,1) —- (1,2);

e \draw (2,0) -- (3,0) -- (3,1) -- cycle;

/

e \draw (0,0) —- (1,0) —- (2,2) .. controls (1,1) and (3,1)

(2,0);



Ksztaltty

Dostepny jest tez szereg réznych ksztaltéw np.
e Okrag: \draw (0,0) circle (10pt); Q

e Kolo: \fill (0,0) circle (10pt); ‘

e Elpisa: \draw (0,0) ellipse (20pt and 7pt); O
e Prostokat (lewy dolny i prawy gérny naroznik):

— \draw (0,0) rectangle (2,2);

— \fill[green!50!white] (0,0) rectangle (2,2);

— \fill[green!50!white, draw=black] (0,0) rectangle (2,2);

Wezty

Polecenie node pozwala na dodanie wezta we wskazanym miejscu. W opcjach
mozna podaé ksztalt wezla:

\node (A) at (0,2) [shape=circle,draw] {$x_1$}; @

Wielko$ciag wezta mozna sterowaé za pomoca opcji inner sep, minimum width
iminimum height.

Kazdy wezel zawiera tzw. ,kotwice” np.: A.center, A.west itd, do ktérych
mozemy zaczepi¢ polaczenia. Do kotwic odwolujemy sie jak do obiektéw w
klasach np. A.west. Wskazanie nazw kotwic nie jest koniecznie. Jezeli tego



nie zrobimy, system sprébuje je dobra¢ automatycznie.

Do rysowania polaczen pomiedzy weztami mozna wykorzystaé polecenia to.

W najprostszej wersji rysowana jest prosta. W opcjach mozna wskazaé kat
wyjscia (out) i kat wejscia (in) np. \draw [->] (A) to [out=135,in=45] (B);
Wezly moga by¢ réwniez elementami Sciezki:

\draw[—latex] (0,0) node[fill=white] {$X_1$} — (2,0.2)

node [ fill=white] {$\sum_{k=1}"{\infty}\frac{1}{k}$} — (4,0);
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2 CircutTikZ

Pakiet CirutTikz rozszerza mozliwosci TikZ o elementy znane z elektroniki:
\draw (0,0) to[ variable cute inductor ] (2,0);

g

7 jego pomocg mozemy przygotowaé wektorowe schematy uktadéw elektro-
nicznych:

\draw (0,0) to[short, x—x%| (0,4) to[ammeter] (4,4) to [short,
(4,0) to[battery] (0,0);
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\begin{circuitikz}
\draw
(0,0) to [short, x—] (6,0)

to [V, 1_=$\mathrm{j}{\omega} - m \underline{\psi}“ s_.R$] (6,2)

to [R, 1.=$R_R$] (6,4)

to [short, i-=$\underline{i} " s_R$] (5.4)
(0,0) to [open, v'>=$\underline{u}"s_s$] (0,4)
to [short, *— ,i=$\underline{i} " s_s$] (1,4)
to [R, 1=$R_s$] (3,4)

to [L, 1=$L_{\sigma}$] (5,4)

to [short, i_=$\underline{i} s M$] (5,3)

to [L, 1.=SL.M$] (5,0);
\end{circuitikz}

Przyktad z tranzystorami

\begin{circuitikz}

\draw

(0,0) to [switch] (0,4) to[short, x—] (0,6)
to[european resistor=10k]| (0,8)

to[short,—x] (4,8) to[short, x—] (6,8)
to[batteryl=9V] (6,0) to [short, —=x](4,0) to[short] (0,0);
\draw

(4,4) node [nmos](M){} % najpierw rysujemy tranzystor
(0,4) to[short, *x—] (M.B);

\draw (M.E) to[short] (4,0);

\draw (M.C) to[european resistor=>560R] (4,6);

\draw (4,8) to[full led]| (4.,6);
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3 Zadania

Zadanie 1.

Narysuj schematy pomiaru pradu i napiecia na rezystorze.

Zadanie 2.

Narysuj schematy pary réznicowej tranzystordéw

Zadanie 3.

Narysuj schemat lustra pradowego.



