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Inzynieria Obliczeniowa

Studia pierwszego stopnia
w dyscyplinie
Informatyka Techniczna i Telekomunikacja

Wydziat Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej
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Czym jest Inzynieria Inzynieria Obliczeniowa

Obliczeniowa? informatyki matematyki jeSt dZia{em informatyki

e ukierunkowanym na
interdyscyplinarnosc i
wspomaganie rozmaitych
obszarow nauki i techniki

dziat dziat

Inzynieria

. Obliczeniowa |
* poprzez zastosowanie
) dyscyplina technologii informatycznych,
. naukowa W szczegolnosci
_, lub modelowania i symulacji,
[Pl opartych na podstawach
matematycznych

Inzynieria obliczeniowa spaja wiedze i umiejetnosci informatyczne z
wiedza i technikami tradycyjnych obszaréw inzynierii: mechanicznej,
ladowej, chemicznej, elektrycznej, kosmicznej, jadrowej, biomedycznej
i materiatowej, a takze takich obszardow, jak matematyka oraz nauki

fizyczne i spoteczne

Inzynieria Obliczeniowa, kierunek studiéw | stopnia od roku 2011
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¢ Czym jest Inzynieria e Zastosowanie modelowania i symulacji

Obliczeniowa? - nanotechnologie, biomedycyna, energetyka,

. Dlaczego Inzynieria inzynieria materiatowa, mechanika, transport,
Obliczeniowa? inzynieria srodowiska, nauki o Ziemi i wiele innych

 Profil absolwenta

* Program studiow

 Perspektywy
zatrudnienia

Inzynieria Obliczeniowa, kierunek studiéw | stopnia od roku 2011
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e Czym jest Inzynieria e Zastosowanie modelowania i symulacji
Obliczeniowa? : : :
- praktycznie wszystkie gatezie przemystu:
. samochodowy, lotniczy, paliwowo-energetyczny,

metalurgiczny, elektromaszynowy, spozywczy,
chemiczny, drzewny, odziezowy, ...

Inzynieria Obliczeniowa, kierunek studiéw | stopnia od roku 2011
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* Czym jest Inzynieria <+ Modelowanie i symulacje w nauce i technice
Obliczeniowa? L :
- zjawiska zachodzace w wielu skalach oraz z
* Dlaczego Inzynieria uwzglednieniem wielu pdl fizycznych i biofizycznych
Obliczeniowa?
o . ATOM PROTEIN CELL TISSUE ORGAN ORGANISM
PrOﬁI abSOIWenta 10™m 10°m 10°m 10”°m 10°m 10°m
° -z ProteinML CellML TissueML AnatML PhysioML
Preram StUdIOW Gene Networks Pathway models Stochastic models ODEs Continuum models Systems models
PDEs
 Perspektywy — o
zatrudnienia S
Full aircraft
= ||

€

Large
componen_lu

Small
i 10" 107 10°% 10% 10% 10%
Structural slecular events diffusion motility mitosis protein human
detail n channel gating) cell signaling turnover lifetime

z
Material
x Inzynieria Obliczeniowa, kierunek studiéw | stopnia od roku 2011
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Czym jest Inzynieria  Modelowanie i symulacje w nauce i technice
Obliczeniowa?

- analiza i wizualizacja wielkich zbioréow danych
(Big data)

[R5t 7

Inzynieria Obliczeniowa, kierunek studiéw | stopnia od roku 2011



“]JJ Inzynieria Obliczeniowa - studia informatyczne

. * Rosnhace zapotrzebowanie w rozmaitych gateziach przemystu i
obszarach nauki na wspomaganie oraz wzbogacanie
dziatalnosci poprzez wykorzystanie symulacji rzeczywistych
zjawisk i procesow

Dlaczego Inzynieria
Obliczeniowa?
- nie tylko zastepowanie eksperymentu i znajdowanie
odpowiedzi na znane problemy, ale takze poszerzanie
. horyzontu wiedzy, innowacyjnos¢, wskazywanie zjawisk
dotad umykajgcych poznaniu

* Znaczgce poprawienie dokfadnosci i uzytecznosci prognoz
obliczeniowych bezposrednio przektada sie na poprawe jakosci
zycia, zdrowia, bezpieczenstwa, konkurencyjnosci w
gospodarce; przyktady:

,Cyfrowe miasta” i ,,Cyfrowe ekosystemy”

- ochrona przed zanieczyszczeniami

- optymalizacja infrastruktury, w tym bezpieczenstwa

- prognozowanie diugookresowego wptywu na srodowisko
- optymalizacja odpowiedzi na zagrozenia

Inzynieria Obliczeniowa, kierunek studiéw | stopnia od roku 2011
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e Czym jest Inzynieria « Motywacja:

Obliczeniowa? « Raport “International Assessment of Research and

« Dlaczego Inzynieria Development in Simulation-Based Engineering and Science”
Obliczeniowa? » Napisany przez panel ekspertow na zlecenie agencji rzgdowych
i USA (NSF, NASA, DOE, NIH, NIST, DOD)
* Profil absolwenta
« Cytaty:

* Program studiow « “Nearly universally, the panel found concern that students use

codes primarily as black boxes, with only a very small fraction of
students learning proper algorithm and software development...”

« “Students receive no real training in software engineering for
sustainable codes... “

« “Education and training of the next generation of computational
scientists and engineers proved to be the number one concern
at nearly all of the sites visited by the panel...”

» “There was grave concern, universally voiced at every site in
every country, that today’s computational science and
engineering students are ill-prepared to create and innovate the
next generation of codes and algorithms...”

* Perspektywy
zatrudnienia

Inzynieria Obliczeniowa, kierunek studiéw | stopnia od roku 2011
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* Kierunek Inzynieria Obliczeniowa wychodzi na przeciw
zapotrzebowaniu na absolwentki i absolwentéw, ktorzy
tgczg umiejetnosci programistyczno-obliczeniowe z
solidng wiedzg w zakresie nauk podstawowych, co
tworzy baze umozliwiajgcg zrozumienie i rozwoj

. réznorodnych modeli

Dlaczego Inzynieria
Obliczeniowa?

. * Kierunek Inzynieria Obliczeniowa oferuje petne
wyksztatcenie informatyczne oraz szerokie mozliwosci
tgczenia go z wiedzg i umiejetnosciami z innych dziedzin
nauki i techniki

Oferta programowa kierunku wykracza poza zakres
zastosowania tradycyjnych metod numerycznych
siegajgc do takich technik jak: algorytmy ewolucyjne,
automaty komérkowe, sieci neuronowe, systemy
agentowe, sztuczne systemy immunologiczne i wiele
innych technik inspirowanych procesami z zakresu
biologii lub nauk humanistycznych

Inzynieria Obliczeniowa, kierunek studiéw | stopnia od roku 2011
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. Specyficznym celem ksztatcenia odrdézniajgcym  kierunek
»Inzynieria obliczeniowa” od innych kierunkéw informatycznych
jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci niezbednych do tworzenia
modeli obliczeniowych rzeczywistych zjawisk i proceséw, w
szczegolnosci majgcych istotne znaczenie w nauce, technice i

Profil absolwenta przemysle, do projektowania i realizacji  systemoéw
obliczeniowych implementujgcych modele obliczeniowe, do

. konfiguracji i wykorzystywania ztozonych systemow

obliczeniowych uruchamianych na nowoczesnym sprzecie

komputerowym, do analizy wynikow symulacji i wyciggania
wiasciwych wnioskéw dotyczgcych badanych procesdw i zjawisk,
uzywanych metod obliczeniowych i sprzetu komputerowego.

* Nabyte w toku studiow wiedza i umiejetnosci majg dotyczy¢ tak podstaw teoretycznych -
matematycznych, fizycznych, informatycznych, jak i aspektéw praktycznych administracji
systemami, przeprowadzania eksperymentéw obliczeniowych, wykorzystania rozmaitych
narzedzi, w tym komercyjnych.

o W efekcie ksztatcenia absolwenci majg naby¢ zdolnosci do tworzenia nowych modeli,
algorytmoéw i systemow obliczeniowych, a takze do pogtebionego rozumienia, oceny,
wiasciwego doboru i optymalnego wykorzystania istniejgcych rozwigzan i narzedzi

Inzynieria Obliczeniowa, kierunek studiéw | stopnia od roku 2011
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. * Absolwentka/absolwent kierunku ,Inzynieria obliczeniowa”
jest wszechstronnie przygotowana/y do uczestnictwa w
zespotach zajmujacych sie stosowaniem metod
obliczeniowych w rozmaitych dziedzinach nauki i techniki, w
szczegolnosci  petnigc  w  nich  role  wymagajace

Profil absolwenta zaawansowanej wiedzy informatycznej

 Potrafi  modyfikowaé  sposdb  dziatania  systemoéw

informatycznych  poprzez odpowiedni dobér danych

. wejsciowych, a takze ewentualne modyfikacje samych
systemow lub ich konfiguracji.

* Dzieki wiedzy z rozmaitych dziedzin nauki i techniki posiada
cenne umiejetnosci tworzenia poprawnych merytorycznie
modeli obliczeniowych oraz wtasciwej oceny wynikéw
proponowanych przez systemy informatyczne pod katem ich
poprawnosci, a takze zgodnosci z rzeczywistymi zjawiskami i
procesami.

 Jest przygotowana/przygotowany do podjecia pracy jako

wysoko wykwalifikowany programista Iub administrator
systeméw informatycznych

Inzynieria Obliczeniowa, kierunek studiéw | stopnia od roku 2011
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 Czym jest Inzynieria » Profil absolwenta - umiejetnosci:
Obliczeniowa? - tworzenie i analiza modeli matematycznych oraz

+ Dlaczego Inzynieria zaawansowanych algorytmow i metod numerycznych
Obliczeniowa? - projektowanie systeméw informatycznych

- programowanie, w szczegolnosci odwzorowanie

* Profil absolwenta .
algorytmow na zaawansowany sprzet komputerowy

* Program studiow - administrowanie sprzetem i oprogramowaniem
* Perspektywy - konfiguracja i zarzadzanie systemami informatycznymi
zatrudnienia - ocena ryzyka oraz btedéw obliczeh

- analiza i prezentacja wynikdéw

- g~ ey
e — |- S = - w—-—e -
- - ' L — =

e
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Program studiow
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Program studiéw

petna realizacja standardéw wyksztatcenia
informatycznego

zrbwnowazenie przedmiotéw informatycznych i
0gdélnych - matematycznych, fizycznych,
chemicznych, oraz technicznych, zwigzanych z
obszarami zastosowan

szeroki zakres przedmiotdéw obieralnych, elastycznos¢
w ksztattowaniu indywidualnego toku studiowania

duza rola zaje¢ praktycznych, ksztatcenie umiejetnosci
tworzenia oprogramowania oraz wykorzystywania
gotowych aplikacji, w tym komercyjnych

nacisk na 0gdlng metodologie komputerowego
rozwigzywania problemdw oraz szeroko$¢ spojrzenia
na zastosowanie obliczeh w réznych dziedzinach

szczegoOlna uwaga na prace zespotowg (takze
mutlidyscyplinarng) oraz umiejetnosci komunikac;ji
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. * Przedsiebiorstwa zajmujgce sie projektowaniem i
produkcjg oprogramowania, ze szczegolnym
uwzglednieniem zaawansowanych narzedzi obliczen

* inzynierskich i naukowych (np. CAD, CAM, CAID, MES)

* Przedsiebiorstwa funkcjonujgce w réznych obszarach
. przemystu, ktére potrzebujg wsparcia w zakresie
komputerowej analizy proceséw technologicznych,
optymalizacji konstrukcji, cyfrowego prototypowania

e Perspektywy oraz wizualizacji
zatrudnienia  Laboratoria badawcze i jednostki naukowe prowadzace
- dziatalnos¢ wymagajacq analizy zjawisk o ztozonych
modelach obliczeniowych

* Niezalezni konsultanci istniejgcych rozwigzan
komercyjnych w zakresie architektur sprzetu
obliczeniowego oraz modelowania ztozonych systemow
z roznych dziedzin nauki i techniki

o Wszelkie firmy zatrudniajgce wysoko kwalifikowanych
programistoéw i administratoréw systemow
komputerowych
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Nuclear Stockpile
Stewardship

Climate Modeling

Biology
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