GMSH
TWORZENIE SIATEK DLA MODFEM

* Polecenia ogolne
© Usuwanie pliku z modelem
File - Delete
* Tworzenie punktu / linii /Sciany w module Geometry
Modules — Geometry — Elementary entities - Add - Point
Modules - Geometry - Elementary entities - Add - Line
Modules - Geometry - Elementary entities - Add - Plane
surface
Przy tworzeniu geometrii istotna jest kolejnos¢ wykonywanych operacji:
1. Tworzymy punkty [Point] (przy tworzeniu punktéw lepiej jest wpisywac recznie
wspohrzedne. Uwaga: po najechaniu na okno GMSH program pobiera wspétrzedne dla
potozenia kursora). Po wpisaniu wspétrzednych punktu zatwierdzamy Add.
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2. Tworzymy polaczenia [Line] (pomijamy potaczenia wewnetrzne, chyba ze beda tam
ustawiane warunki brzegowe). Tworzenie linii polega na kliknieciu LPM na punkt
poczatkowy i koncowy, po utworzeniu wszystkich polaczen naciskamy klawisz ‘q’.
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Ellipse arc
Rectangle
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3. Tworzymy Sciane/$ciany dla obszaru [Plane surface]
Tworzac Sciane wybieramy krawedzie ja tworzace (UWAGA obszar musi by¢
zamkniety). Po kliknieciu w dowolng krawedZ powinien zaznaczy¢ sie obszar na
CZerwono:

=
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Tworzenie Sciany zatwierdzamy ‘e’ — Sciana jest zaznaczona jako inny rodzaj
przerywanej linii:
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Sellct surface boundry
[Press 'q" to abort]
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W wypadku probleméw mozemy usuna¢ punkt/linie/Sciane za pomoca:
Modules — Geometry — Elementary entities - Delete

* Tworzenie siatki w module Mesh
Tworzenie siatki odbywa sie poprzez modut Mesh. W siatkach na potrzeby programu
ModFEM wykorzystujemy siatke trojkatng 2D:
Modules — Mesh - Define - 2D
Dla poprawnie utworzone obszaru, powinien pojawi¢ po kliknieciu LPM w 2D podziat na

elementy tr6jkatne zaznaczony na zielono.
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Spline
| Bezier
B-Spline
I circle
Circle arc
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{— Ellipse arc
Rectangle
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@ Transform
@ Extrude
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Fillet
{— splitcurve
Delete
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Reload script
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Edit script
& Mesh
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Sellect surface boundry
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W wypadku braku podziahy, trzeba poprawi¢ model geometryczny.



* Eksport siatki do pliku NASTRAN
Eksport siatki do pliku NASTRAN obywa sie poprzez polecenie:
File - Export

Wybieramy format: Mesh - Nastran Bulk Data File (*.bdf)

Oraz nazwe pliku: moja_nazwa.nas

( k Export A O X
m Favorites | &

=

Format: [[[ERIVES ICURITqpEEY ~

o
Dokumenty/
Dropbox/
Library/

Muzykal

Obrazy/

Pobrane/ ||
Publiczny/

Pulnit! hd
[ Preview [ Show hidden files

I I I
Filename: | /homel/jbielanskiftestnas

OK | Cancel

W kolejnym oknie zostawiamy domyslng konfiguracje.
L BDF Optiol ~ X

Small field ~ | Format

[SENEREL LT ~ | Element tag

[~ Save all elements

OK /I‘ Cancel

Po operacji powstanie plik:

$ Created by Gmsh

GRID 1 0 0.00E+000.00E+000.O0E+O0
GRID 2 0] 1.0000000.00E+000.00E+00
GRID 3 0] 2.0000001.0000000.00E+00
GRID 4 0 1.0000001.0000000.00E+00
GRID 5 0] 1.5000000.5000000.00E+00
GRID 6 0] 0.5000000.5000000.00E+00
GRID 7 0 1.0000000.5000000.00E+00
CBAR 5 1 1 2 0. 0.
CBAR 6 2 2 5 0. 0.
CBAR 7 2 5 3 0. 0.
CBAR 8 3 3 4 0. 0.
CBAR 9 4 4 6 0. 0.
CBAR 10 4 6 1 0. 0.
CTRIA3 11 1 5 4 7

CTRIA3 12 1 6 2 7

CTRIA3 13 1 2 5 7

CTRIA3 14 1 4 6 7

CTRIA3 15 1 2 6 1

CTRIA3 16 1 5 3 4

ENDDATA

locNoNoNoNoNo




PRZYGOTOWANIE PLIKU JK ORAZ WARUNKOW BRZEGOWYCH

Konwersja do pliku JK
Kompilacja programu konwertera ,,nas2D2jk.c”:
gcc nas2D2jk.c -o nas2D2jk.exe

Uruchomienie konwertera:
./nas2D2jk.exe test

,test” —nazwa pliku NAS bez rozszerzenia ,,. nas”
Po operacji dla siatki ,,test.nas” powstanie plik ,,test.jk”:
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70 0.1 1 0 O -liczba wierzchotkow w siatce 2D / wspélrzedna z dolnej
sciany / wspélrzedna z gornej sciany / liczba warstw / numer warunku
brzegowego sciana dolna / numer warunku brzegowego sciana gérna
Elementy zaznaczone na zielono mozna swobodnie modyfikowac. Trzeba tez
pamietac o podaniu istniejgcego warunku brzegowego na sciane dolng i gorna.

— warunki brzegowe w pliku JK oznaczone sq liczbami ujemnymi. Dla
podanej siatki najmniejsza warto$¢ warunku brzegowego to -4, co daje:
6 warunkow brzegowych: 4 — dla $cian bocznych + 2 §ciana gérna/dolna

Przygotowanie pliku z warunkami brzegowymi ,,test_bc.dat”:

j* IMPORTANT : *j

/* - both, C and C++ style comments are supported */

/* - ALWAYS use "." (dot) when entering fp numbers! */

/* eg. instead of 20, put 20.0 (for floats and doubles) */

/* - Use same unit system for all values! */

2 ny

bc:

(

// /*--- BOUNDARY ---*/

{

ROBINA

bcnum:1; // NUMERACJA SCIAN - JAK W PLIKU .JK (i .NAS, i .GEO)
isothermal: {temp 300.0; }; // WARUNEK BRZEGOWY DIRICHLETA
//radconv: {t_inf 20.0; alfa=100.0; eps = 0.0;}; // WARUNEK BRZEGOWY




//normal_heat_flux:{flux = 0.0;}; // WARUNEK BRZEGOWY NEUMANNA

3
{
bcnum:2; // NUMERACJA SCIAN - JAK W PLIKU .JK (i .NAS, i .GEO)
isothermal:{temp = 20.0; }; // WARUNEK BRZEGOWY DIRICHLETA
//radconv:{t_inf = 20.0; alfa=100.0; eps = 0.0;}; // WARUNEK BRZEGOWY
ROBINA
//normal_heat_flux:{flux = 0.0;3}; // WARUNEK BRZEGOWY NEUMANNA
s
{
bcnum:3; // NUMERACJA SCIAN - JAK W PLIKU .JK (i .NAS, i .GEO)
isothermal:{temp = 20.0; }; // WARUNEK BRZEGOWY DIRICHLETA
//radconv:{t_inf = 20.0; alfa=100.0; eps = 0.0;}; // WARUNEK BRZEGOWY
ROBINA
//normal_heat_flux:{flux = 0.0;}; // WARUNEK BRZEGOWY NEUMANNA
3
{
bcnum:4; // NUMERACJA SCIAN - JAK W PLIKU .JK (i .NAS, i .GEO)
//isothermal: {temp = 300.0; }; // WARUNEK BRZEGOWY DIRICHLETA
radconv:{t_inf = 20.0; alfa=100.0; eps = 0.0;}; // WARUNEK BRZEGOWY ROBINA
//normal_heat_flux:{flux = 0.0;}; // WARUNEK BRZEGOWY NEUMANNA
3
{
bcnum:5; // NUMERACJA SCIAN - JAK W PLIKU .JK (i .NAS, i .GEO)
//isothermal: {temp = 300.0; }; // WARUNEK BRZEGOWY DIRICHLETA
//radconv:{t_inf = 20.0; alfa=100.0; eps = 0.0;}; // WARUNEK BRZEGOWY
ROBINA
normal_heat_ flux:{flux = 0.0;}; // WARUNEK BRZEGOWY NEUMANNA
s
{
bcnum:6; // NUMERACJA SCIAN - JAK W PLIKU .JK (i .NAS, i .GEO)
//isothermal: {temp = 300.0; }; // WARUNEK BRZEGOWY DIRICHLETA
//radconv:{t_inf = 20.0; alfa=100.0; eps = 0.0;}; // WARUNEK BRZEGOWY
ROBINA
normal_heat_flux:{flux = 0.0;}; // WARUNEK BRZEGOWY NEUMANNA
}

):

I jeszcze modyfikacja pliku ,,test . jk” oraz ,problem_heat.dat”:

10000 40000 50000 20000
700.1156

0 0

// dalsza czesScC pliku...

Ustalamy warunki 5 i 6 na sciane dolng i gérng. Na koniec korekta pliku
problemowego ,,problem_heat.dat” (linie do zmodyfikowania):

/* mesh, field, materials & bc input filenames */

mesh_type = "j"; // "j" - jk mesh, "p" - standard prismatic mesh
format
// work_dir: specified by the program input argument
// interactive_input: initialized by the main
procedure
// interactive_output: initialized by the main
procedure

mesh_file_in = "test.jk"; // mesh_filename (TUTAJ WSKAZUJEMY
UTWORZONY PLIK SIATKI )
field_file_in = "z"; // field_filename or "z" for zero field
// or "i" for initialize with provided
function

bc_file = "test_bc.dat"; // bc_filename (TUTAJ WSKAZYWANY JEST




PLIK Z WARUNKIEM BRZEGOWYM)

mesh_type = "j"; - ustalenie typu pliku siatki na format JK
mesh_file_in = "test.jk"; - ustalanie nazwy pliku siatki
bc_file = "test_bc.dat"; - ustalenie nazwy pliku z warunkami
brzegowymi

* Tworzenie plikéw dla programu ,,Paraview” w ,ModFEM”
1. W katalogu z problemem powinny znajdowac sie nastepujace pliki:
MOD_FEM_heat_prism_std lub MOD_FEM_heat_prism_std_d (dla
wersji debug)
problem_heat.dat
test.jk
test_bc.dat
2. Uruchamiamy program ,,MOdFEM”:
./MOD_FEM_heat_prism_std
lub
./ MOD_FEM_heat_prism_std_d
Wykonuje zapis do plikéw ,,Paraview” opcja ,v”
4. Konczymy program ,,(”, powinny pojawic sie pliki:
heat_0000. pvd
heat_000000.partmesh
heat_000000.vtu
heat_000000_BC.vtu
* Wizualizacja warunku brzegowego
1. Uruchamiamy program ,,Paraview”
2. Otwieramy plik: F1le — Open lub Ctr1+0
3. Wyszukuje plik: ,,heat_000000_BC.vtu” i otwieramy
4. Akceptujemy plik: ,,Apply”

w

Properties Information

Properties = 3

i Apply ® Delate

Search ... (use Esc to clear text)

== Properties (heat_C

5. Przelaczamy ,Solid Color” na,BC_num”:

@ Solid Color -

6. Przelaczamy ,,Surface” na ,Surface With Edges”

Surface -




7. Powstanie wizualizacja:

— 6.0e+00

—-1.0e+00




