Podstawy programowania

Cel:

Laboratorium 5.

Opanowanie podstaw stosowania konstrukcji sterujacych if i switch w C.

Zajecia:
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Utworzenie katalogu roboczego lab_5

. Utworzenie podkatalogu switch

Skopiowanie programu simple_switch.c ze strony przedmiotu do podkatalogu

. Kompilacja w terminalu i sprawdzenie dzialania

o Uwaga 1: program zawiera petle nieskonczong — zakonczenie programu jest mozliwe
przez przestanie sygnatu zabicia procesu CTRL+C

©o Uwaga 2: w jezyku C wczytywanie pojedynczego znaku nie odpowiada prostemu
wzorcowi "%c" — pozostaje znak odpowiadajacy klawiszowi Enter (\n, EOL - end of
line). Jednym z mozliwych rozwigzan zastosowanym w czytaniu nieskonczonej petli
menu w programie simple_switch.c jest uzycie wzorca
= " %c" zawierajacego dodatkowy odstep (spacje).

Zamiana konstrukcji switch na postac standardowa — kazdy wcisniety klawisz wywotuje

tylko jeden zestaw operacji

o wprowadzenie koniecznych zmian, w tym modyfikacja komunikatow

o przetestowanie dzialania i obserwacja dziatania instrukcji break

Napisanie nowego programu o identycznej funkcjonalnosci jak program z konstrukcjq

switch, ale korzystajacego z konstrukcji if ... elseif ... else

© sprawdzenie dziatania

W obu wersjach (switch i if...elseif...else) zakonczenie programu poprzez wcisniecie

zadanego klawisza

© rozszerzenie menu, wprowadzenie nowego wariantu wyboru i odpowiadajqcej instrukcji
break, komentarze itp.

Utworzenie podkatalogu rownanie_kwadratowe

Skopiowanie ze strony przedmiotu plikéw: rownanie_kwadratowe.c, kompiluj.sh

. Analiza pliku kompiluj.sh, uruchomienie — wykonanie kompilacji i uruchomienie programu

rozwigzujacego rownanie kwadratowe

© uwaga na prawa dostepu dla plikow tekstowych i wykonywalnych

Uzupelnienie programu tak, aby przed zakonczeniem sprawdzal poprawnosc¢ wyniku —

czy obliczone pierwiastki sa rzeczywiScie pierwiastkami (ax* + bx +c = 0)

© nie nalezy porownywac z 0, ale wprowadzic parametr TOLERANCJA i sprawdzac
jak blisko 0 jest wynik (funkcja fabs)

o w przypadku kiedy r6znica wartosci przekracza wartos¢ parametru TOLERANCJA
nalezy umiesci¢ w kodzie odpowiedni napis

Analiza wynikow:

© w programie parametry a, b i ¢ sa liczbami zmiennoprzecinkowymi (float lub double),
nie nalezy postugiwac sie w programie rownoscig zmiennych takich typow, ale ich
bliskoscia (wzgledna lub bezwzgledna)

o nalezy rozwazy¢ przypadki kiedy a jest bardzo malg liczbg, np. a=10* dla k=5, 6, 7, 8, 9,
10, 11, 12, 13, 14, 15, a b i c sq standardowe, np. b = 2, ¢ =1 (licza sie relatywne
wielkosci wspélczynnikow)
= jeden z pierwiastkow jest zawsze bliski 0.5
= im mniejsza wartos¢ a, tym pierwiastek powinien by¢ blizszy 0.5
= jednak skoniczona dokladnos$¢ obliczen (btad zaokraglen przy dzieleniu przez bardzo

malg liczbe) coraz bardziej zaburza wynik dla coraz mniejszych a (sprawozdanie



powinno zawieraC wartosci pierwiastkéw dla kolejnych wartosci k — osobno dla
zmiennych typu float i zmiennych typu double)
= na podstawie przeprowadzonej analizy dobranie parametru TOLERANCIJA i,
zamiast warunku if(a==0){...}, wprowadzenie warunku if(fabs(a)<TOLERANCIJA)
(zastosowane rozwiqzanie jest tylko przyblizone — dla doktadnosci obliczen liczq sie
wzgledne wartosci parametrow)
3.0
13. Zapis za pomocgq konstrukcji if, else, elseif pierwotnej wersji programu simple_switch.c
14. Modyfikacja programu rozwigzywania rownania kwadratowego tak, aby rozwigzywat (z
odpowiednimi komentarzami) przypadki rownania liniowego (fabs(a)<TOLERANCJA))io
pierwiastkach zespolonych (A < 0)
4.0
15. Modyfikacja programu rownanie_kwadratowe.c dla réznych przypadkéw kontraktu
uwzgledniajacego skonczong precyzje obliczen
= uwzglednienie w kontrakcie przypadkow relatywnie matych wartosci a
= uwzglednienie przypadku: a i ¢ standardowe (np. a=1, c=1), b duze, np. b =10* dla
k=2,3,4,5,6,7,8,9, 10 (jeden z pierwiastkbw powinien zblizac sie do -1/b, a drugi
do b)
* analiza wynikéw (obliczenia i sprawdzenie poprawnosci wyniku — dlaczego w
pewnym momencie wyniki zaczynajg odbiega¢ od poprawnych?)
* modyfikacja algorytmu na podstawie materiatu z wykladow
* dla obu przypadkéw tabela z wynikami dla réznych wartosci k i typéw float i
double
* Modyfikacja programu rownanie_kwadratowe.c (najlepiej w nowym pliku, np.
rownanie_kwadratowe_nieczytelne.c) tak, aby wszystkie przypadki byly uwzglednione w
jednej konstrukcji if ... elsif ... elsif ... else (wciecie ma tylko jeden poziom, poprawnos¢
wymaga powtarzania pewnych operacji w roznych gateziach) — czy taki kod jest czytelny?

Dowolne zadania polecane przez prowadzacych
5.0

Warunki zaliczenia:
1. Obecnosc na zajeciach i wykonanie co najmniej krokow 1-12
2. Oddanie sprawozdania o tresci i formie zgodnej z regulaminem ¢wiczen laboratoryjnych



