Podstawy programowania

Cel:

Laboratorium 8.

* Opanowanie podstaw tworzenia i wykorzystania funkcji w C

[ Uwaga: w trakcie ¢wiczen nastepuje tworzenie kodéw o pewnej funkcjonalnosci,
zawierajacych takze testy pewnych formalnych aspektow programowania w jezyku C. Jako
pomoc mozna wykorzysta¢ wzorce w postaci plikéw kodu zrédlowego znajdujace sie na stronie
przedmiotu, mozna takze tworzyc¢ od nowa wlasne kody, z wlasnymi komentarzami (zaczynajac
np. od oczyszczonej z komentarzy wersji kodu ze strony przedmiotu). Zaleta uzycia
dostarczonych kodow jest mozliwos¢ wykorzystania komentarzy w kodzie, ktore czesto
zawieraja kolejne numery odpowiadajace punktom w scenariuszu (wazna jest kolejnos¢ dziatan,
numery w kodzie niekoniecznie odpowiadaja numerom punktow w scenariuszu). Mozliwy
sposob realizacji laboratorium polega na realizacji kolejnych dzialan dla kolejnych numeréw w
kodzie zrodlowym, np. korzystajac z wyszukiwania (po realizacji zadania pod numerem "2."
mozna wyszuka¢ w kodzie napis "3.", ktory bedzie odpowiadatl kolejnemu dzialaniu, a takze
kolejnym punktom scenariusza). Mozna takze tworzy¢ wlasny kod, majac otwarte w dwoch
oknach dwie wersje: dostarczona z wypunktowanymi komentarzami (pomagajacymi w
nawigacji) i wlasna (zapewne napisang wlasnym stylem z wlasnymi komentarzami).

Ostatecznie, w dowolny sposob, nalezy utworzyc¢ kod zrédlowy realizujacy kolejne punkty
ponizszego scenariusza. |

Zajecia:

1. Utworzenie katalogu roboczego lab_8

2. Skopiowanie ze strony przedmiotu pliku prosta_funkcja.c do nowego podkatalogu np. simple

3. Analiza kodu, kompilacja (uwaga na dolaczenie biblioteki matematycznej -Im), uruchomienie

4. Modyfikacja lub stworzenie wiasnego kodu (nalezy wykonywac¢ kolejne kroki, mozna
wspierac sie numeracja w kodzie pobranym ze strony w pliku prosta_funkcja.c):
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zdefiniowanie zmiennej test w funkcji main i zainicjowanie warto$cig 5

wypisanie wartosci zmiennej test w funkcji main przed wywotaniem prosta_funkcja i
zaraz po nim

zdefiniowanie zmiennej test w funkcji prosta_funkcja i zainicjowanie wartoscig 10
wypisanie warto$ci zmiennej test wewnatrz funkcji prosta_funkcja

modyfikacja definicji funkcji prosta_funkcja, tak Zeby przyjmowata argument (formalny)
typu int

przestanie warto$ci zmiennej test jako argumentu (aktualnego) wywotania funkcji
prosta_funkcja

kompilacja — obserwacja komunikatéw kompilatora

modyfikacja deklaracji funkcji prosta_funkcja

kompilacja, uruchomienie

zmiana wartoS$ci przestanego argumentu wewnatrz funkcji prosta_funkcja

wypisanie warto$ci argumentu przed i po dokonaniu zmiany — obserwacja wartosci
argumentu (formalnego) wewnatrz funkcji prosta_funkcja i zmiennej test bedacej
argumentem aktualnym wywotania funkcji prosta_funkcja w funkcji main

(zadanie dodatkowe, nieobowiazkowe ale wartosciowe: stworzenie wewnatrz funkcji
prosta_funkcja blokéw instrukcji i testowanie przestaniania zmiennych o tych samych
nazwach, poprzez inicjowanie innymi wartosciami i wydruki warto$ci zmiennych - Wyklad
7, slajd 12)



5. Skopiowanie za strony przedmiotu pliku test_pierwiastka.c do nowego podkatalogu np.
pierwiastek
6. Analiza programu obliczania pierwiastka, uruchomienie
7. Modyfikacja lub stworzenie wlasnego programu (jak zwykle w kodzie ponumerowane kolejne
kroki w komentarzach):
o przeniesienie kodu obliczania pierwiastka do osobnej funkcji
= utworzenie nagtowka, np. double pierwiastek( double arg )
= umieszczenie prototypu funkcji jako deklaracji na poczatku pliku
= umieszczenie definicji funkcji na koncu pliku
* dokonanie zmian w nazwach zmiennych w kodzie funkcji
© dopasowanie do nazwy argumentu (formalnego)
o zdefiniowanie zmiennych lokalnych, ewentualnie z innymi nazwami
= w dotychczasowym miejscu kodu obliczania pierwiastka w funkcji main umieszczenie
poprawnego wywotania funkcji
© uzupehienie funkcji main o kilka innych wywotan funkcji pierwiastek (m.in. jako
argumentu printf, jako dwéch argumentow dodawania, jako argumentu zewnetrznego
wywolania (tzn. pierwiastek(pierwiastek(liczba_double)); // jaki bedzie wynik dla
liczba_double=167? )
3.0

8. Skopiowanie za strony przedmiotu pliku test_potegowania.c do nowego podkatalogu np.
wielomiany
9. Analiza programu obliczania potegi catkowitej liczby catkowitej, uruchomienie
10. Dodanie do programu funkcji oblicz_wielomian_int przyjmujacej jako argument tablice
wspotczynnikow wielomianu (np. piecioelementowa — co oznacza wielomiany stopnia
maksymalnie réwnego 4) o prototypie:
1. int oblicz_wielomian_int (int tab_wsp[], int argument);
2. napisanie definicji funkcji oblicz_wielomian_int wykorzystujacej wywotania funkcji
potega_int
11. Zdefiniowanie i zainicjowanie warto$ciami catkowitymi tablicy wspotczynnikéw tab_wsp w
funkcji main, poprawne wywotanie funkcji oblicz_wielomian_int wewnatrz funkcji main
12. Uruchomienie i przetestowanie poprawnosci dziatania programu
o przyklad testu: dla argumentu 1 warto$¢ wielomianu powinna by¢ sumgq wyrazéw tablicy
tab_wsp

[ Uwaga: przedstawiony powyzej sposob obliczania wielomianu jest niewlasciwy z punktu
widzenia wydajnosci obliczen (liczby operacji potrzebnych do uzyskania wyniku). Powinno
stosowac sie wzor Hornera, obowiqzujqcy dla wielomianéw dowolnego stopnia, ktory w
przypadku wielomiandw stopnia 4 wykorzystuje réownosc:

al0] + a[1]*x + a[2]*° + a[3]*¢ + a[4]*x* = a[0] + x*(a[1] + x*( a[2] + x*( a[3] +
x*a[4])))

(ilu operacji wymaga implementacja funkcji oblicz_wielomian_int korzystajqca z funkcji
potega_int , a ilu korzystajqca ze schematu Hornera? - sprobuj wyrazi¢ te liczby jako funkcje
stopnia wielomianu) |

13. Implementacja funkcji oblicz_wielomian_int_Horner stosujacej schemat Hornera
© uruchomienie, sprawdzenie poprawnosci dziatania (np. przez por6wnanie z wynikami
funkcji blicz_wielomian_int - mozna stworzy¢ petle wywolywania obliczen warto$ci
wielomianow obiema funkcjami, dla tego samego wielomianu i r6znych argumentow)
4.0

14. Modyfikacja programu, tak aby funkcja oblicz_wielomian_int_Horner przyjmowata jako
argument tablice dowolnego rozmiaru i stopien wielomianu (stopienn powinien by¢ o co



najmniej 1 mniejszy od rozmiaru tablicy - podany powyzej wzor nalezy zamieni¢ na
obliczenia w odpowiedniej petli)

15. Modyfikacja programu o sprawdzenie, czy obliczane wartosci nie przekraczaja liczby
INT_MAX

16. Obliczenie wartosci wielomianu milion razy funkcja oblicz_wielomian_int i milion razy
funkcja oblicz_wielomian_int_Horner — poréwnanie czasu dziatania w jednym i drugim
przypadku (np. za pomoca komendy time: $ time test_potegowania )

4.5

17. Dalsze modyfikacje funkcji pierwiastek :
o zamiast stalego parametru ACCURACY uzycie w tresci obu funkcji: main i pierwiastek
zmiennej globalnej
= np. double dokladnosc = ACCURACY
© poniewaz uzywanie zmiennych globalnych jest czestym Zrodlem bledow:
= przeniesienie zmiennej doktadnosc do wnetrza funkcji main
= kompilacja — obserwacja informacji zwracanych przez kompilator
= przestanie zmiennej dokladnosc jako argumentu do funkcji pierwiastek
* modyfikacja nagtéwka — w definicji i prototypie (deklaracji)
* mozna uzyc tej samej nazwy na argument aktualny i formalny — nie zwieksza to
czytelnosci kodu, ale jest czesta praktyka
= uruchomienie, przetestowanie
o dla zwiekszenia niezawodnoSci obliczen, przyjecie wewnatrz funkcji pierwiastek, wartosci
dziesieciokrotnie mniejszej niz przestany argument: dokladnosc *= 0.1,
= przetestowanie, obserwacja btedu obliczen (wydruk w funkcji main)
= sprawdzenie, czy zmiana warto$ci zmiennej dokladnosc wewnatrz funkcji pierwiastek
ma jakikolwiek wptyw na warto$¢ zmiennej dokladnosc w funkcji main
= nparysowanie szkicu schematu pamieci w trakcie wykonania funkcji pierwiastek, na
ktorym widoczne beda dwa obszary pamieci oznaczone nazwa zmiennej dokladnosc:
* jeden widoczny tylko w funkcji main
* idrugi widoczny tylko w funkcji pierwiastek
© modyfikacja polegajaca na obstudze btednego argumentu mniejszego od zera
=  wprowadzenie do funkcji main sprawdzenia, czy funkcja pierwiastek zwraca kod btedu
© wykorzystanie wydrukéw kontrolnych zapisanych w komentarzach na koncu pliku
test_pierwiastka.c do obserwacji zbieznosci wyniku
= ktory blad nadaje sie lepiej do $ledzenia dokladnosci obliczen i przerwania obliczen:
bezwzgledny czy wzgledny?
= poréwnaj zbiezno$¢ wynikéw dla bardzo duzych (np. 107) i bardzo matych liczb (np.
107)
= czy da sie powigzac btedy z liczba cyfr znaczacych wyniku?
© usuniecie zadanego argumentu dokladnosc
= zamiast tego przeprowadzanie obliczen do uzyskania wzglednego btedu kolejnych
iteracji mniejszego od 10"
= jaka daje to ostateczng doktadnos$¢ wzgledng wyniku? (wydruk w funkcji main)
5.0

Warunki zaliczenia:
1. Obecnos¢ na zajeciach i wykonanie co najmniej krokow 1-7
2. Oddanie sprawozdania o tresci i formie zgodnej z regulaminem ¢wiczen laboratoryjnych,
zawierajacego m.in.: opis wykonanych zadan, kod Zrédlowy podstawowych funkcji i
konstrukcji sterujacych, zrzuty ekranu dla przypadkéw testowania kodu, wnioski



