Podstawy programowania

Cel:

Laboratorium 11.

Opanowanie podstaw tworzenia i wykorzystania tablic struktur i wskaznikow w C

Uwaga 1: w kazdej z dokonywanych modyfikacji kodu wprowadzenie wywolania funkcji malloc musi by¢
powiazane z wprowadzeniem we wlasciwym miejscu wywolania funkcji free.

Uwaga 2: dla kazdej z rozwazanych struktur danych warto, dla lepszego zrozumienia dzialania
programu, naszkicowac sobie sposob przechowywania danych w pamieci: komérki w ramkach stosu dla
wystepujacych w kodzie funkcji, zwlaszcza komorki na wskazniki (adresy), i sledzi¢ przesylanie
argumentéw w trakcie dzialania programu

Zajecia:
1.
2.
3.

Utworzenie katalogu roboczego lab_11
Skopiowanie za strony przedmiotu pliku tekst_wieloliniowy.c do nowego podkatalogu np. napisy
Analiza programu do wczytywania linii z stdin: funkcji main oraz funkcji wezytaj_linie, a nastepnie
uruchomienie programu i przetestowanie jego dziatania
o program wczytuje kilka linii ze standardowego wejscia postugujac sie funkcja wezytaj_linie o
prototypie:
int wezytaj_linie(char* linia, int max_dlugosc_linii);
definicja funkcji wraz z przykladowym opisem i kontraktem znajduje sie na koncu pliku
o w funkcji main sprawdzana jest poprawnos$¢ dziatania programu poprzez wypisanie na ekranie
wczytanych linii (jako tablicy znakéw i jako napisu)
©o w dostarczonej, poczatkowej wersji programu, tekst przechowywany jest w dwuwymiarowej tablicy
znakow o definicji:
char tekst_wieloliniowy[MAX_N_L][MAX_DL_L];
o gdzie: maksymalna liczba linii MAX_N_L i maksymalna dtugos¢ pojedynczej linii MAX_DL_L sa
statymi parametrami zadanymi poprzez #define
Modyfikacja programu polegajaca na wykorzystaniu do przechowywania tekstu struktury danych tablicy
wskaznikow:
char* tekst_wieloliniowy_tab_wsk[MAX_N_L];
© w pierwszej wersji wskazniki majq by¢ alokowane w funkcji main, kazdorazowo dla MAX_DL_L
znakow
©  po zaalokowaniu, kazda linia jest wysytana do wypetnienia w funkcji wczytaj_linie i do drukowania
(w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania) w funkcji drukuj_linie
Zdefiniowanie (na poczatku pliku) struktury do przechowywania pojedynczej linii tekstu w postaci:
typedef struct linia_tekstu {
char* znaki;
int dlugosc_linii;
}linia_tekstu;
Modyfikacja programu polegajaca na zamianie struktury danych przechowujacej tekst na tablice struktur
zdefiniowanego typu:
struct linia_tekstu tekst_wieloliniowy_tab_str[MAX_N_L];
o w pierwszej wersji wskazniki maja by¢ alokowane w funkcji main, kazdorazowo dla MAX_DIL,_L
znakéw
© po zaalokowaniu, kazda linia jest wysytana do wypelnienia w funkcji weczytaj_linie i do drukowania
(w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania) w funkcji drukuj_linie
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7. Skopiowanie zmodyfikowanego pliku tekst_wieloliniowy.c do nowego podkatalogu np. napisy_dyn
8. Zdefiniowanie w pliku nowej funkcji wezytaj_linie_dyn, ktéra
o otrzymuje jako argument wejSciowy wskaznik do wskaznika (adres komorki pamieci, ktora bedzie
przechowywac adres poczatku tablicy znakéw)
o weczytuje linie tekstu korzystajac z lokalnej zmiennej char linia_max[MAX_DL_L+1];
= mozna takze uzy¢ lokalnej zmiennej alokowanej dynamicznie o rozmiarze max_dlugosc_linii+1
(nalezy pamietac o zwolnieniu pamieci za pomocq free)
o alokuje (za pomoca malloc) obszar pamieci dla wczytanej linii
= w tym momencie alokuje miejsce tylko dla wczytanych znakéw!
© podstawia wskaznik zwracany przez malloc (czyli adres poczatku tablicy znakéw) w miejsce
wskazywane przez argument wejsciowy, po czym przepisuje zawartosc linii do zaalokowanego
obszaru
9. Modyfikacja programu, tak zeby alokacja tablic do przechowywania znakéw odbywata sie wewnatrz
funkcji wezytaj_linie_dyn
© zmiany mozna zastosowac tylko do wersji z p. 4 (tablica wskaznikéw)i p. 6 (tablica struktur), gdzie
operuje sie na wskaznikach do tablic przechowujacych znaki
o drukowanie wprowadzonych linii tekstu odbywa sie bez zmian
obliczanie rozmiaru struktury danych dotyczy teraz tylko wczytanych znakéw - tylko one sa
przechowywane
©  (do oceny 4.0 wystarczy zmiana dla p.4 - tablicy wskaznikéw)
10. Napisanie kolejnej funkcji wczytaj_linie_dyn_str, ktora przyjmuje jako argument wskaznik do struktury
zawierajacej jedna linie (zgodnie z typem zdefiniowanym w p. 5)
o przykladowy prototyp:
int wezytaj_linie_dyn_str(struct linia_tekstu * linia_str_wsk, int max_dlugosc_linii);
o dziatanie jest podobne jak funkcji w p. 8, r6zni sie szczego6tami traktowania zwracanych danych
= wskaznik zwracany przez malloc jest podstawiany do pola struktury (po czym nastepuje
przepisanie znakow)
obliczona liczba znakéw jest podstawiana do pola struktury
= pozostawia to dowolnos¢ zdefiniowania parametru zwracanego przez funkcje
11. Modyfikacja funkcji main, tak zeby korzystajac z tablicy struktur do przechowywania tekstu (p. 6)
wykorzysta¢ funkcje wezytaj_linie_dyn_str
o w petli po strukturach (liniach) wywotuje sie funkcje wczytaj_linie_dyn_str dla kazdej z struktur,
przesylajac jako argument wskaznik do struktury
drukowanie wprowadzonych linii tekstu odbywa sie bez zmian
o obliczanie rozmiaru struktury danych dotyczy teraz tylko wczytanych znakéw - tylko one sa
przechowywane
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Tematy rozszerzajgce:
1. Skopiowanie zmodyfikowanego pliku tekst_wieloliniowy.c do nowego podkatalogu np. napisy_dyn_dyn
2. Rozwazenie struktur danych dopasowanych do tekstéw o zmiennej liczbie linii, zadawanej np. jako dana
wejsciowa liczba_linii

o wszystkie stosowane dotychczas tablice beda mialy zmienny rozmiar, zalezny od danej wejsciowej

liczba_linii i bedg alokowane w obszarze dynamicznym (na stercie)

o w definicjach podstawowych struktur danych zamiast tablic pojawiq sie wskazniki:
char (*tekst_wieloliniowy_tab_2D)[MAX_DL_L] = NULL;
char** tekst_wieloliniowy_tab_wsk = NULL;
linia_tekstu* tekst_wieloliniowy_tab_str=NULL;

o w zwigzku z tym kazda z tablic bedzie musiata by¢ odpowiednio zaalokowana:
tekst_wieloliniowy_tab_2D jako tablica tablic znakéw o rozmiarze MAX_DL_L
tekst_wieloliniowy_tab_wsk jako tablica wskaZnikow do (tablic) znakow
tekst_wieloliniowy_tab_str jako tablica struktur

© poza alokacja tablic i sposobem obliczania rozmiaru struktury danych program nie wymaga innych



zmian w stosunku do wersji z katalogu napisy_dyn, zakladajac ze:
= alokacji i wezytywania znakow dla tekst_wieloliniowy_tab_2D dokonuje funkcja wezytaj_linie

alokacji i wezytywania znakow dla tekst_wieloliniowy_tab_wsk dokonuje funkcja
wcezytaj_linie_dyn
alokacji i wezytywania znakéw dla tekst_wieloliniowy_tab_wsk_str dokonuje funkcja
wczytaj_linie_dyn_str
W wersji w dostarczonym pliku tekst_wieloliniowy.c funkcja wczytaj_linie dziata w specyficzny sposéb
w przypadku, gdy ze standardowego wejscia wczytany jest ciag znakow o dlugosci wiekszej niz
max_dlugosc_linii
o przeanalizowanie (na przyktadach) dziatania funkcji w takich przypadkach
o uzupehienie kontraktu funkcji o opis dziatania,

= np. jawne wypisanie jak liczone sg znaki i jak umieszczane w tablicy (m.in. \n i \0)

ustalenie przypadkow szczegdlnych — np. co w przypadku kiedy dane z stdin do EOF nie

mieszczg sie w przekazanej tablicy?
o ewentualna modyfikacja dziatania funkcji i kontraktu

= dodanie mozliwych zwracanych wartosci bedacych kodami btedu

ustalenie dziatania (np. w kolejnych wywotaniach funkcji), kiedy pojawia sie przypadki
szczegOlne

co dzieje sie ze znakami pozostajacymi w buforze odczytu?
co w przypadku kiedy w tablicy nie ma znaku konca linii?
Rozwazenie przypadku kiedy dopuszczamy w tekscie polskie litery
Dla zainteresowanych: wykorzystanie tablicy struktur nie koficzy mozliwych wariantéw zarzadzania
pamiecia do przechowywania tekstu
o kolejng wersja moze by¢ uzycie tablicy wskaznikow do struktur
= w stosunku do tablicy struktur zaleta moze by¢ mniejszy rozmiar samej tablicy, co moze sie
przyda¢ np. w momencie gdyby wystapita potrzeba dynamicznej zmiany rozmiaru tablicy w
trakcie dziatania programu (dodawania i usuwania linii w tekscie)
= definicja struktury danych miataby posta¢:
linia_tekstu** tekst_wieloliniowy_tab_wsk_str=NULL;
pierwotna alokacja moglaby przydzieli¢ pewna liczbe linii:
tekst_wieloliniowy_tab_wsk_str = malloc( liczba_linii * sizeof(linia_tekstu*) );
kazda z linii moglaby zosta¢ odpowiednio zaalokowana stosownie do potrzeb:
tekst_wieloliniowy_tab_wsk_str [nr_linii] = malloc( sizeof(linia_tekstu) );
niezaalokowane linie nie zajmuja pamieci, ale sq gotowe do uzycia (alokacji, wypehienia, itp.)
zastosowanie struktur umozliwia takze rozbudowywanie pojedynczej struktury o kolejne pola
= jednym z wariantéw mogtoby by¢ wprowadzenie pdl bedacych wskaznikami do innych struktur

i budowanie w takim przypadku dynamicznych struktur danych takich jak lista lub drzewo
struktur

o

Warunki zaliczenia:

1.
2.

Obecnosc¢ na zajeciach i wykonanie co najmniej krokéw 1-7

Oddanie sprawozdania o tresci i formie zgodnej z regulaminem ¢wiczen laboratoryjnych, zawierajacego
m.in.:

1. opis wykonanych zadan

2. kod zrédtowy podstawowych funkcji i konstrukcji sterujacych
3. wnioski



