Podstawy programowania

Cel:

Laboratorium 13.

Opanowanie programowania z uzyciem funkcji rekurencyjnych, wskaznikow do funkcji oraz plikow

Zajecia:

1.
2.
3.

4.

Utworzenie katalogu roboczego, np. lab_13

Skopiowanie pliku potega.c do podkatalogu np. rekurencje

Kompilacja i uruchomienie programu (np. tworzac prosty plik Makefile, jako modyfikacje pliku

Makefile z poprzedniego laboratorium)

Modyfikacja programu polegajaca na:

© napisaniu (np. na podstawie wyktadu) funkcji power_int_rekur obliczajacej catkowita potege
liczby catkowitej w sposob rekurencyjny

o uzupehienie kodu o makro assert sprawdzajace w funkcji power_int_rekur czy wyktadnik jest
liczbg dodatnia
= uruchomienie programu z btednymi danymi — obserwacja zwracanego komunikatu
= kompilacja z opcja -DNDEBUG , uruchomienie z blednymi danymi — obserwacja dziatania

Modyfikacja programu polegajaca na przekazywaniu parametrow z linii wywotania programu, np.

przekazanie podstawy i wykladnika — program drukuje podstawa’wyktadnik

© do przeksztalcenia w liczby catkowite napisow przekazywanych przez srodowisko wywotania i
wskazywanych przez elementy tablicy argv[] mozna uzy¢ dostarczonej funkcji my_atoi

© wywolanie my_atoi mozna nastepnie zamieni¢ na wywotlanie funkcji bibliotecznej atoi
(ewentualnie strtol) z biblioteki standardowej

Modyfikacja kodu poprzez wprowadzenie zmiennej statycznej liczba_wywolan przechowujacej liczbe

wywotan funkcji power_int_rekur

© liczba_wywolan powinna by¢ inicjowana wartoscia O (takie inicjowanie zmiennej statycznej
dokonywane jest raz na poczatku wykonywania programu)

o liczba_wywolan ma by¢ modyfikowana przy kazdorazowym wywotaniu (i ewentualnie drukowana)

o power_int_rekur moze zwraca¢ komunikat o btedzie w przypadku przekroczenia zadanej (np. przez
#define lub static const int) warto$ci granicznej

Modyfikacja kodu poprzez wczytywanie argumentéw funkcji potegowania z pliku tekstowego

definicja wskaznika do pliku

otwarcie pliku w trybie odczytu

wczytanie argumentow — uzycie fscanf

zamkniecie pliku

wykonanie operacji i wydruk sprawdzajacy

ewentualnie: otwarcie pliku (w trybie dopisywania), dopisanie wyniku do pliku, zamkniecie pliku

3.0

o O O O O O

Skopiowanie pliku loop_table.c do podkatalogu np. tablice (zamiast pliku loop_table.c mozna
skopiowac¢ plik z kodem zawierajagcym tworzenie tablic o losowych warto$ciach napisanym w ramach
poprzednich laboratoriow)
o uruchomienie, sprawdzenie poprawnosci dziatania (wydruki)
Rozszerzenie programu z p.8 o wywotanie funkcji bibliotecznej gsort sortujacej utworzong tablice
o wlaczenie odpowiednich plikow nagléwkowych z prototypami
© napisanie funkcji porownywania elementéw o odpowiednim prototypie zgodnym z prototypem
funkcji gsort
= umieszczenie w kodzie deklaracji i definicji funkcji
* z okreSleniem inline dla zasugerowania optymalizacji wywotania funkcji (jesli obstugiwane
przez kompilator)
© napisanie wywotania gsort w funkcji main
o sprawdzenie dziatania (kod sprawdzenia wewnatrz dyrektywy kompilacji warunkowej):
= poprzez wydruki
= poprzez petle porownujaca dwa kolejne wyrazy dla catej tablicy
* do poréwnania mozna uzy¢ makra assert
= poprzez porOwnanie z wynikiem innego algorytmu sortowania, np. napisanym w ramach
poprzednich laboratoriéw sortowaniem babelkowym



10. Dodanie do programu z p.8 i9 zapisu i odczytu tablic liczbowych do i z pliku tekstowego o wybrane;j

nazwie
o zapis tablicy zaraz po wygenerowaniu — uzycie fprintf
© odczyt do innej tablicy — uzycie fscanf — poréwnanie warto$ci w tablicach
= poprawno$¢ zapisu mozna takze sprawdzi¢ poprzez przegladanie zawartosci pliku w dowolnym
edytorze tekstu
o modyfikacja pliku poprzez zmiane wprowadzong w edytorze tekstu powodujaca btad odczytu
= wypisanie informacji o bledzie w trakcie odczytu do standardowego strumienia btedu stderr
© wersja poczatkowa programu moze zawiera¢ nazwy plikow bezposrednio wpisane do kodu
© wersja ostateczna powinna pobiera¢ nazwe pliku jako argument linii wywotlania
= nazwa powinna okresla¢ pelng sciezke do pliku
= katalog, w ktorym maja znajdowac sie pliki moze zosta¢ przekazany jako inny argument linii
wywotania i polaczony w jedna nazwe za pomoca odpowiedniej funkcji obstugi napiséw, np.
sprintf
4.0

Tematy rozszerzajace:

1.

Rozszerzenie programu z p.8,9,10 o wywolanie funkcji wyszukujacej warto$ci w posortowanej tablicy
1. odkomentowanie fragmentéw funkcji main zawierajacych nieskoniczona petle wyszukiwania
wartosci w tablicy (petle mozna uzupetnic¢ o warunek zakonczenie obliczen, np. przez podanie -1)
2. odkomentowanie poprawnego wywotania funkcji binsearch_iter wyszukujacej warto$¢ w tablicy
3. uruchomienie — sprawdzenie dzialania poprzez poréwnanie wydrukow
4. dodanie poréwnania wyniku zwracanego przez funkcje binsearch_iter z wynikiem zwracanym
przez funkcje biblioteczng bsearch
1. sprawdzenie powinno by¢ wewnatrz obszaru dyrektywy kompilacji warunkowej
2. sprawdzenie moze wykorzystywac¢ makro assert lub wiasng obstuge bledu
Zamiana funkcji binsearch_iter na funkcje binsearch_rekur realizujaca algorytm rekurencyjny
1. wykorzystanie dostarczonego prototypu, umozliwiajacego wyszukiwanie we fragmencie tablicy
2. implementacja algorytmu (np. na podstawie pseudokodu z wyktadu)
3. wpisanie poprawnego wywotania w funkcji main zamiast binsearch_iter
1. uwaga na poprawne okre$lenie indekséw tablicy
4. uruchomienie, sprawdzenie poprawnosci dziatania
1. np. poprzez wielokrotne (w petli o zadanej liczbie iteracji) automatyczne generowanie
wyszukiwanej liczby losowej i sprawdzanie czy rzeczywiscie znajduje sie na znalezionej
pozycji
Rozszerzenie programu sortowania tablic o generowanie tablic liczb podwdjnej precyzji o losowych
wartosciach (np. wykorzystujac funkcje drand48 lub prosta konwersje r=a+rand()*(b-a)/RAND_MAX
)
1. zapis liczb do plikéw tekstowych z wykorzystaniem réznych sposob6w formatowania
1. %f, %e, %g — r6zne warianty dodatkowych parametrow
2. sprawdzenie poprzez przegladanie plikow w edytorach tekstu
Zamiana zapisu do pliku i odczytu z pliku w postaci formatowanej w programie sortowania na zapis i
odczyt binarny
o wykorzystanie niskopoziomowych funkcji z interfejsu systemowego open, read i write (man 3
open, man 3 read, man 3 write)

Warunki zaliczenia:

1.
2.

Obecnosc na zajeciach i wykonanie co najmniej krokéw 1-7

Oddanie sprawozdania o tresci i formie zgodnej z regulaminem ¢wiczen laboratoryjnych,
zawierajacego m.in.:

1. opis wykonanych zadan

2. kod utworzonych i zmodyfikowanych plikéw zrédtowych

3. zrzuty ekranu z wynikami dzialania programow

4. wnioski



