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Wyktad 3
Petle. Tablice.
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Tablice

> Tablica jest strukturg danych, w ktorej zbior elementow tego
samego typu jest przechowywany w kolejno nastepujacych
po sobie komodrkach pamieci

> Dostep do elementu tablicy uzyskuje sie przez indeks
elementu
* w C/C++ indeksem pierwszego elementu jest 0

> Tablice moga przechowywac elementy rozmaitych typow,
takze ztozonych (omawianych pozniej)

> Podstawowe definicje (ew. z inicjowaniem zerami):
* inttab_int[123] = {0}; double tab_double[12]; char tab_char[16];

> Tablice jako struktura danych sq powigzane z petlami jako
strukturami sterowania

Krzysztof Banas Podstawy programowania 2



Petle

> Petla jest konstrukcjg sterujgcg stosowang w celu

wielokrotnego wykonania tego samego zestawu instrukcji
* jednokrotne wykonanie zestawu instrukcji stanowi pojedynczg
iteracje petli
* formalnie, zestaw instrukcji to pojedyncza instrukcja lub blok
instrukcji, tworzacy instrukcje ztozong
> W petlach podstawowymi elementami zwigzanymi ze

sterowaniem Ssg:
" jednorazowe nadanie stanu poczgtkowego
* oznacza to stan danych przed rozpoczeciem wykonania petli
" sprawdzanie warunku zakonczenia petli w kazdej iteracji
« warunek oznacza osiggniecie pewnego zakladanego stanu
> W trakcie realizacji petli dokonuje sie modyfikacji danych
* modyfikacja danych pozwala na przerwanie petli w odpowiednim
momencie (spelnienie warunku zakonczenia petli)

> Wykonanie petli mozna ilustrowac schematami blokowymi
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Petla for

> Waznym rodzajem petli jest petla for, ktora moze przybierac
rozne postacie
> W najbardziej podstawowym wariancie sktadnia petli for
okresla podstawowe elementy sterowania wykonaniem petli:
for(int i=0; i<10; i++){ ... pojedyncza iteracja ... }
" petla jest powigzana z tzw. zmienng sterujgcq petli
» wykonanie petli oznacza wykonanie okreslonej liczby iteracji
 kazda iteracja jest zwigzana z pewng wartoscig zmiennej sterujgcej
* skladnia uwzglednia
 nadanie wartosci poczatkowej zmiennej sterujgcej
« warunek, ktory ma spelnia¢ zmienna sterujqca, dla dalszej
kontynuacji wykonania petli
» zaprzestanie speiniania warunku oznacza przerwanie
wykonania peli
« modyfikacje zmiennej sterujacej po kazdej iteracji

Krzysztof Banas Podstawy programowania 4



Petla for

> Przyklad:

#define LICZBA WYDRUKOW 5

int I; // zmienna sterujgca widoczna w catej funkcji main

// suma liczb - inicjowanie danych przed wejsciem do petli

int suma_liczb=0;

/[ for - w postaci "kanonicznej"

for(i = 1; i <= LICZBA WYDRUKOW; i++){
suma_liczb = suma_liczb + i; // suma_liczb +=i;
printf("lteracja %d: suma liczb od 1 do %d wynosi %d\n",

I, i, suma_liczb);
}

printf("Wartos¢ zmiennej sterujgcej po wykonaniu petli: i = %d\n", i);

> W przypadku standardowej petli for mozliwe jest
okresSlenie z gory liczby iteracji
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Petle

> Petla while
while(warunek){ ... iteracja petli ... }
" skladnia wymaga tylko okreslenia warunku powtarzania iteracji

* uwaga: kazda liczba catkowita odpowiada wartosci logicznej (0 —
falsz, kazda inna wartosS¢ - prawda)

" inicjowanie danych poczatkowych i modyfikacje danych w petli
okreslane sg standardowym kodem

" warunek sprawdzany jest przed wykonaniem pierwszej (i kazdej
kolejnej) iteracji

* oznacza to, ze mozliwe jest niewykonanie zadnej iteracji
" przykiad:
 i=0; while(i<5) { i++; }
> Petla do
do{ ... iteracja petli ... } while(warunek);

= petla do rézni sie od petli while tylko tym, ze warunek jest
sprawdzany po pierwszej (i kazdej kolejnej iteracji)

* oznacza to, ze co najmniej jedna iteracja jest wykonana
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Tablice 1 petle — przyktad

> Prosty problem: obliczanie sumy wyrazow w tablicy:
" dane zapisane w: int tab_dane[12];

> Kod C/C++: > Kod w asemblerze:
int tab_suma =0; L .
for(int i=0; i<12; i++) { cmp Yoebx, 12 /f12 <>11
tab suma += tab _daneli]; }rﬁp L3
L4
} ub add (%ebx), %ecx // tab_suma += tab_dane][i]
J inc %ebx /] i++
int i=0; int tab_suma=0; L3Jmp L2
while(i<12){ '
tab_suma += tab_daneli];
I++;
}
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Warunki kontynuacji lub przerwania petli

> Kazda z petli ( for , while, do ) wykorzystuje warunek
logiczny w celu zdecydowania o kontynuacji lub przerwaniu

wykonywania iteracji
* warunek jest wyrazeniem, ktore przyjmuje wartoSC prawdy
(kontynuacja iteracji) lub fatszu (przerwanie iteracji)
 kazda liczba catkowita odpowiada wartosci logicznej
> 0 — falsz, kazda inna wartos¢ — prawda
* wyrazenie moze byC prostym porownaniem ( i<5 ) lub ztozonym
wyrazeniem z szeregiem wykonywanych operacji:
> I<zakres && (znak=getchar()) '= EOF && znak !'= "\n'
> n==tab[i++] ( uwaga na rozréznienie = i ==)
> ++1 < 5 (oraz wiele innych omawianych w dalszych wyktadach)
» kazdorazowo nalezy dokladnie zanalizowac efekt wyrazenia, w
szczegolnosci jego wplyw na wartosci wystepujacych
zmiennych, oraz jego ostateczng wartosc logiczng
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Petle

> Petla for
for(wl; w2; w3){ ... iteracja petli ... }
" jest rownowazne:
wl; while(w2 ) { ..., w3; }
gdzie wl, w2 i w3 sa dowolnymi wyrazeniami
* dozwolona sktadnia petli for jest bardzo elastyczna i pozwala na:

* umieszczanie rozmaitych operacji (jednej lub wielu, oddzielonych
operatorem przecinka) jako wl i w3

> najczesciej sg to przypisania:
for(i=0,j=n;i<j;i++,j-){..}
* umieszczanie ztozonych wyrazen jako warunku w2
for (i=0; i<zakres && (znak=getchar()) '= EOF && znak '="\n"; i++){ ... }
 pomijanie skladowych definicji
- for(;;){...} - petla nieskonczona
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Instrukcje break 1 continue

> Instrukcja break stuzy do przerwania wykonania:
" ciggu instrukcji w ramach instrukcji switch
* ciggu instrukcji w ramach dowolnej petli (while, for, do)

1 przeniesienia sterowania poza petle lub instrukcje switch
for (i=0;i<n;i++) {
if (a[i] == szukana wartosc){
szukana_pozycja = I;
break; // przerwane wykonanie najbardziej wewnetrznej petli

b}

> Instrukcja continue stuzy do przerwania ciagu instrukcji w
ramach pojedynczej iteracji dowolnej petli (while, for, do) i
przeniesienia sterowania na koniec iteracji

for(i=0;i<n;i++) {
If (a[i] < 0) continue; // pomijamy elementy ujemne
... /] skomplikowane przetwarzanie elementéw dodatnich

}
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Instrukcja goto

> Instrukcja goto jest pozostaloscig dawnego stylu
programowania, odpowiednikiem rozkazu skoku w jezykach
asemblera procesorow
= sktadnia: goto etykieta;
" gdzie etykieta oznacza konkretne miejsce w programie zdefiniowane
jako etykieta:
* zasiegiem nazwy etykiety jest funkcja, w ktorej jest zdefiniowana
* najczesciej definicja etykiety jest osobng linig
> Jedynym sensownym uzyciem goto jest wyjscie na zewnatrz

wielokrotnie zagniezdzonych petli
* (kiedy nie wystarcza zastosowanie break):
for(...){
for(...){
If (blad) goto obsluga bledu;
} }// co najmniej dwie petle dla uzasadnienia uzycia goto
obsluga bledu:
... // kod obstugi btedu
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Petla while

> Przyklad petli while w programie kopiowania standardowego
wejscia (stdin) na standardowe wyjscie (stdout):

#include <stdio.h> // definicje symboli zwigzanych z funkcjami wejscia/wyjscia
/] (w tym stdin i stdout oraz EOF (end of file) - liczbowa
// wartos¢ reprezentujgca koniec strumienia danych;
// plik jest takze strumieniem danych )
void main( void )
{
Int ¢ = getchar(); // int poniewaz EOF niekoniecznie jest znakiem
while (c !'= EOF) {
putchar(c); // liczba catkowita z odpowiedniego zakresu
/[ jest interpretowana jako znak
c = getchar ();

}
}
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Petla do

> Przykiad petli do w programie obliczania liczby PI

/[ wzor: Pl/4 =1-1/3+1/5-1/7 + 1/9 itd. itp.
double suma=0.0;

int i=0;
do{
int j =1+ 4%, //[i=0,1,2,td.,, j=1,5,09, itd.
suma += 1.0/j - 1.0/(j+2.0); // zawsze dodatnie
I++; // dla kazdego i liczymy dwa wyrazy z sumy

/] uzycie instrukcji break dla zbyt wielu wyrazéw w sumie
// mozna w miejscu .... dodac¢ dodatkowe instrukcje, wydruki itd. itp.
if( i==ceil(max_liczba wyrazow/2.0) ) { ..... ; break; }

// warianty zakonczenia : 1. oba warunki (brak dodatkowych informacji)
// '} while(i<ceil(max_liczba wyrazow/2.0) && 4.0/j-4.0/(j+2) > dokladnosc);

} while( ( 4.0/ - 4.0/(j+2.0) ) > dokladnosc ); // wariant zakohczenia 2
double obliczone Pl = 4*suma;
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