Podstawy programowania.
Wyktad 10

Tablice wielowymiarowe, tablice wskaznikow
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Tablice wielowymiarowe

> C umozliwia definiowanie tablic wielowymiarowych

= najczescie] stosowane sg tablice dwuwymiarowe
= matematycznym odpowiednikiem tablic dwuwymiarowych sa macierze

> Definicja tablicy k-wymiarowej ma postac:
= typ nazwa[N_1][N 2]..[N _k]; // + ewentualne inicjowanie, np.
int tab_int 2D[2][3] = { {0,1,2}, {4,5,6} };
= np. dla tablicy znakoéw przechowujacej wiele linii teksu:
#define MAX DL _L 55 // maksymalna liczba znakéw w jednej linii tekstu
#define MAX N L 15 // maksymalna liczba linii tekstu
char tekst wieloliniowy[MAX N L][MAX DL LJ;

> Tablice wielowymiarowe przechowywane sa w kolejnych
komorkach pamigci

= 1stnieje tylko jeden symbol (nie zmienna) w programie zawierajacy
adres tablicy wielowymiarowe;
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Tablice wielowymiarowe

> Dostep do elementu tablicy wykorzystuje notacje:
int linia = 5; int znak w_linii = 27,
tekst wieloliniowy] linia ][ znak w linii ] ='q’;
printf("%c", tekst wieloliniowy[ 5 ][ 27 ]);
> Standardowy sposéb przechowywania tablic dwuwymiarowych
w C oznacza przechowywanie macierzy wierszami
» indeksy elementu tablicy stuzg do prostego obliczenia jego adresu:
adres = poczatek + ( linia*MAX DL _L + znak w_linii ) * rozmiar_typu

= 7 tego wzgledu tablice wielowymiarowe cz¢sto zamieniane sg na
tablice jednowymiarowe:

char tekst wieloliniowy 1D[ MAX N L*MAX DL L ;

int linia = 5; intznak w linii = 27;

tekst wieloliniowy_1D[ linia*MAX DL L + znak w_linii ] ='q";
printf("%c", tekst wieloliniowy 1D[ 5*MAX DL L + 27 ]);
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Tablice wielowymiarowe

> Przesytanie tablic wielowymiarowych jako argumentow
funkcj1 realizuje prosta notacja:

funkcja_tab_wielo( nazwa_tab_wielo );
wczytaj tekst ( tekst wieloliniowy );

> Kazdorazowo wewnatrz funkcji musi by¢ mozliwe obliczenie
adresu dowolnego elementu postugujac si¢ indeksami
elementu, jak np. w przypadku przyktadowe; tablicy
dwuwymlaroweJ

adres = poczatek + ( linia*MAX DL L + znak w_linii ) * rozmiar_typu
= Oznacza to, ze poza nazwag tablicy (czyli adresem jej poczatku)

musza zostaC przekazane dodatkowe parametry okreslajace rozmiar
tablicy, np. w przypadku przyktadowej tablicy dwuwymiarowe;

parametr MAX DL L

= parametr ten musi znalezC si¢ w deklaracyi funkcji, co oznacza, ze
musi by¢ znany w trakcie kompilacji! (w klasycznym C)
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Tablice wielowymiarowe

> Deklaracje funkcji przyjmujacych jako argument tablice
wielowymiarowg moga mie¢ jedng z rOwnowaznych postaci:
wczytaj tekst ( char tekst wieloliniowy [N L] [MAX DL L] );
wczytaj tekst ( char tekst wieloliniowy [ ] [MAX DL L] );

wczytaj_tekst ( char (*tekst wieloliniowy)[MAX DL L] );

= ostatnia posta¢ wykorzystuje utozsamienie nazwy tablicy ze
wskaznikiem

> W przypadku alternatywnego przechowywania macierzy w
postaci tablic jednowymiarowych:

= parametry (wymiary) tablicy nie muszg byC znane w czasie
kompilacji — muszg jednak zosta¢ w jakis sposob przekazane funkcji

» deklaracja funkcji:

wczytaj tekst 1D( char* tekst wieloliniowy, int max_dl |);
= wywolanie:

wczytaj tekst 1D( tekst wieloliniowy, max_dl I);
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Tablice wskaznikow

> Tablice wielowymiarowe nie sg elastycznym 1 cz¢sto
uzywanym elementem C

Znacznie czescie] stosowane sg bardziej elastyczne tablice

wskaznikow, np. dla poprzedniego przykiadu:

#define MAX_ N L 15 // maksymalna liczba linii tekstu

char* tekst_wieloliniowy tab wsk[MAX N L] = {NULL}; // notacja!

= wskazniki sg zainicjowane dla bezpiecznego uzycia

= 1ch wartosci muszg zosta¢ podstawione jako adresy istniejacych
zmiennych lub za pomocg funkcj1 alokacji pamieci, np.

char napis tab[10] = "..."; tekst wieloliniowy tab wsk[0] = napis_tab;

int dl_| = 25; int linia =5;

tekst wieloliniowy _tab_wsk[linia] = malloc( dl_I*sizeof(char));

= w powyzszym przypadku tekst wieloliniowy tab wsk jest symbolem
oznaczajacym tablice (jej adres), natomiast sktadowe tej tablicy sg
zmiennymi, ktore moga przyymowac rozne wartosci (adresow)
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Tablice wskaznikow

> Wskazniki bedace sktadowymi tablicy wskaznikow moga
pokazywac na rozmaite obiekty w pamigci

» wskazniki muszg zachowac¢ zgodnosc typu wskazywanych obiektow
z deklaracjg tablicy:

int* tab wsk int[10] = {NULL};
double* tab_wsk d[10] = {NULL};
char* tekst wieloliniowy tab wsk[MAX N L] = {NULL};

> Dostep do obiektow wskazywanych przez elementy tablicy
wskaznikow zalezy od tego na co wskazujg elementy:

» eclementy moga pokazywac na pojedyncze zmienne, np.:
int liczba_int=5; int* tab_wsk int[10] = {NULL};
tab wsk int[0] = &liczba_int;
printf("%d", *tab_wsk_int[0]); // lub printf("%d", tab wsk int[0][0]);

- taki sposob daje mozliwos¢ dostgpu do pojedynczej zmiennej z
wielu miejsc (funkcji, struktur) w programie
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Tablice wskaznikow

> Dostep do obiektow wskazywanych przez elementy tablicy
wskaznikow zalezy od tego na co wskazujg elementy:

elementy moga pokazywac na tablice zmiennych:
double tab d[10] = {1.0, 2.0, 0};
double* tab wsk d[10] = {NULL};
tab wsk d[0] = tab_d;
printf("%If", tab_wsk d[0][1]);
o taki sposob uzycia daje elastycznos¢ stosowania — wskazywane
tablice moga miec r6zng dlugos¢ (jak w poprzednim przyktadzie)
elementy mogg pokazywac na struktury
typedef struct mg_punkt 2D{ double x; double y; } mg punkt 2D;
mg_punkt 2D* koniec[2] = {NULL}; mg_punkt 2D pl = {0.0,0.0};
koniec[0] = &p1; koniec[0]->x = 1.0;
printf("%If\n", koniec[0]->Xx);
o tablice wskaznikow do struktur moga stuzy¢ do konstruowania
ztozonych struktur danych
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Tablice wskaznikow

> Przesytanie tablic wskaznikow jako argumentow funkcji
wykorzystuje notacje:

= deklaracji funkcji (2 mozliwe warianty):
wypisz_tekst( char* tekst wieloliniowy tab wsk[] );
wypisz_tekst( char** tekst wieloliniowy tab wsk );

 notacja char** zwraca uwage na fakt, ze na stosie funkcji

wypisz tekst bedzie znajdowala sie¢ zmienna bedaca wskaznikiem
do wskaznika — czyli wskaznikiem do pierwszego elementu tablicy
wskaznikow)

= wywotania funkcji

wypisz_tekst( tekst wieloliniowy tab wsk );

= wewnatrz funkcji musi 1stnie¢ sposOb poprawnego realizowania
dostepu do obiektow wskazywanych przez elementy tablicy

o dla tablic napisOw mozna wykorzystac fakt istnienia \O' na koncu
napisu
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