Programowanie systemow
Z pamieclg wspolng

- specytikacja OpenMP
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OpenMP

> Przenosnos¢ oprogramowania
> Model SPMD

> Szczegolowe wersje (bindings) dla ro0znych jezykow
programowania

> Elementy sktadowe:
» dyrektywy dla kompilatorow
= funkcje biblioteczne
= zmienne Srodowiskowe
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OpenMP — sktadnia dyrektyw

format ( dla powigzania z jezykami C 1 C++ ):

#pragma omp nazwa_dyrektywy lista_klauzul znak_nowej_linii
najwazniejszymi z dyrektyw sa dyrektywy podziatu pracu (work
sharing constructs), wystepujace w obszarze rownolegltym 1

stosowane do rozdzielenia polecen realizowanych przez
poszczegOllne procesory

najwazniejsze klauzule okreslaja sposob traktowania zmiennych
przez watki w obszarze rOwnoleglym

kazda dyrektywa posiada swoj wlasny zestaw dopuszczalnych
klauzul
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OpenMP — sktadnia dyrektyw

> parallel
#pragma omp parallel [lista_klauzul
{ /* obszar rownolegty */ }
> lista_klauzul (pusta lub dowolna kombinacja ponizszych):
o 1f( warunek )
= num_threads ( liczba )

» klauzule_zmiennych ( private, firstprivate, shared, reduction ) - za
chwile

= INnne
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OpenMP — liczba watkow

> liczbe watkdw mozna probowac okreslic jawnie poprzez:
* uzycie klauzuli num_threads w dyrektywie parallel, np.:
#pragma omp parallel num_threads(10)
* wywotlanie procedury omp_set_num_threads, np.:
omp_set_num_threads(10);
* ustalenie zmiennej srodowiskowej OMP_NUM_THREADS,np.:
$ export OMP_NUM_THREADS=10
> w pozostatych przypadkach liczba watkow jest ustalana przez
implementacje OpenMP w danym systemie
> istnieje mozliwos¢ dynamicznego ustalania liczby watkow (aby np.
umozliwic¢ dziatanie dla systemow, ktore nie dysponuja liczbg
okreslong poprzez num_threads)
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Narzut OpenMP
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OpenMP — traktowanie zmiennych

> klauzule wspoltdzielenia zmiennych:

shared — zmienna wspolna watkow
private — zmienna lokalna watkow

firstprivate — zmienna lokalna watkow z kopiowang wartoscig
poczatkowa

lastprivate — zmienna lokalna watkow z wartoscig koncowag
rowng wartosci jaka bylaby przy wykonaniu sekwencyjnym

inne

> dyrektywa threadprivate (zasieg waznos$ci deklaracji jest taki jak
zasieg waznosci deklarowanych nazw: dla zmiennych statycznych
plik, dla globalnych caly kod, zmienne automatyczne nie moga
byc¢ objete dyrektywq)

#pragma omp threadprivate (lista_zmiennych) znak_nowej_linii
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OpenMP — traktowanie zmiennych

> zmienna jest wspolna (dostepna wszystkim watkom) jesli:

" istnieje przed wejsSciem do obszaru rownoleglego i nie
wystepuje w dyrektywach i klauzulach czynigcych jg prywatng

= zostala zdefiniowana wewnatrz obszaru rownoleglego jako
zmienna statyczna

> zmienna jest prywatna (lokalna dla watku) jesli
= zostata zadeklarowana dyrektywgq threadprivate

* zostata umieszczona w klauzuli private lub podobne;j
(firstprivate, lastprivate, reduction )

= zostala zdefiniowana wewnatrz obszaru rownoleglego jako
zmienna automatyczna

" jest zmienng sterujgcq rownolegtej petli for
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OpenMP — pozostale dyrektywy

> critical

#pragma omp critical nazwa znak_nowej_linii {....}
> atomic

#pragma omp atomic znak_nowej_linii
> flush

#pragma omp flush [lista_zmiennych znak_nowej_linii

> barrier
#pragma omp barrier znak_nowej_linii

2> ordered
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