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AGH Rodzaje skat

Magmowe - krystalizacja magmy:

- glebinowe - ponizej 1000m (granit, dioryt, noryt),

- wylewne (bazalt, porfir, obsydian),

- zytowe (diabaz, porfir),

Osadowe - procesy sedymentacji:

- plastyczne (piaski, zwiry, piaskowce, gliny),

- organogeniczne (szczatki organizmow roslinnych lub
zwierzecych, np. wapienie),

- chemiczne - substancja nieorganiczna wody morskiej
(sol, gips),

Metamorficzne - przeobrazenie skat magmowych i
osadowych (marmur, kwarcyt, dolomit, gnejs):



AGH Skaty osadowe

Powstawanie skat osadowych mozna podzieli¢ na
cztery etapy:

- wietrzenie,
- transport - fale i przyptywy 1,5 km3, 12 km?3 rzeki,
- sedymentacje (it),

- diageneze.




Rodzaje skatl osadowych

Trzy podstawowe typy:

gliny - (okoto 50%) drobnoziarnistwe skaty ilaste
skladajace sie z soli kwasow krzemowych
zawierajace znaczne ilosci tlenku glinu Al,O;,

piaski i piaskowce (skaty luzne i zwiezte) - (25-30%)
dwutlenek krzemu SiO,,

skaty weglanowe - (okoto 20% ) wapienie
zawierajace min. 75% CaCO;, oraz dolomity
zawierajace co najmniej 50% CaCO0;-MgCO;.




AGH Wiek skat osadowych

Era Okres Wiek [mIn lat]
Kenozoiczna czwartorzed 1
trzeciorzed 63
kreda 135
Mezozoiczna |jura 181
trias 225
perm 280
karbon 345
Paleozoiczna |dewon 405
sylur i ordowik 500
kambr 570

Prekambr

50%
189%

159%

Na dnie morz i oceanow od czasu starozytnego Egiptu
powstat osad o grubosci okoto 1 m.



AGH Pochodzenie gazu ziemnego - nieorganiczne

XIX w. hipoteza o dziataniu kwasu weglowego na metale
alkaliczne w podwyzszonej temperaturze i w obecnosci
wody (Mendelejew).

FeC, + 2H,0 — CH=HC + Fe(OH),

Al,C, + 12H,0 — 3CH, + 4AI(OH),




Pochodzenie gazu ziemnego - nieorganiczne

1971 - hipoteza Weismanna o przemianach
nieorganicznych podczas wdzieraniu sie magmy w skaty

weglanowe.

Nastepowat termiczny rozktad weglanow, a powstajacy
ditlenek wegla reagowat z wodorem (wydzielonym z
magmy) tworzac metan.

Teorie kosmiczne - skiad atmosfery planet Jupitera,
Saturna, Uranu i Neptuna to giéwnie metan.




AGH Pochodzenie gazu ziemnego - organiczne

Organiczna substancja wyjsciowa, a nie sam proces
przemiany tej substancji.

1. W warstwach skat osadowych wystepuja prawie
wszystkie ztoza gazu ziemnego. W skatach
osadzajqcych sie wspolczesSnie zawsze stwierdza sie
obecnosc¢ sladow weglowodorow.

2. Ztoza gazu ziemnego rozprzestrzenione sg
nierownomiernie.

3. Duze ztoza powigzane sa z basenami
sedymentacyjnymi obejmujacymi gteboko lezace
warstwy skatl osadowych pochodzace z okresow
geologicznych o bujnym zyciu biologicznym.




Pochodzenie gazu ziemnego - organiczne

Rodzaje substancji organicznej skat osadowych:

substancja typu sapropelowego - bedaca
produktem rozkiadu i polimeryzacji substancji
organicznej zawierajacej duzo lipidow (np.
fitoplankton). Dtugie tancuchy alifatyczne i nieliczne
pierscienie, duza wartosc¢ stosunku H:C = 1,3-1,7

substancja typu humusowego - bedaca produktem
rozktadu i polimeryzacji ligniny, celulozy oraz
innych zwigqzkow zawartych w sciankach komorek
roslin ladowych. Duza liczba skondensowanych
pierscieni aromatycznych z mala liczbg grup
metylowych i tancuchow bocznych, mata wartosc
stosunku H:C < 0,9.




AGH Pochodzenie gazu ziemnego - organiczne

Kerogen - wedtug hipotezy Hunta powstaje z
macierzystej rozproszonej substancji organicznej w
pierwszym stadium przemiany - Diagenezie.

Dalsze ogrzewanie kerogenu prowadzi do powstania
gazu ziemnego i ropy naftowej.

Kerogen humusowy — powstawanie gazu ziemnego.
Stosunek H:C < 0,8-0,9 i zawartos¢ wodoru okoto
3-5%.

Kerogen sapropelowy - powstawanie ropy naftowej.
Stosunek H:C > 1 i zawartos¢ wodoru powyzej 6%.




AGH Przemiany substancji organicznej

1. Diageneza - biochemiczne, chemiczne i fizyczne
przemiany substancji organicznej do czasu, gdy
znaczacy wptyw posiada temperatura. Stadium
przebiega na gtebokosciach w ktorych temperatura
jest zbyt niska, aby mogt nastapic termiczny
rozktad biopolimerow.

2. Katageneza - przemiany termiczne w temperaturze
do 200°C.

3. Metamorfizm - przemiany wysokotemperaturowe
(powyzej 200°C).

Najwazniejsze sq procesy katalityczne przebiegajace
stadium katagenezy. Powstaje wowczas okoto 90%
weglowodorow



AGH Przemiany substancji organicznej

Substancja organiczna i procesy jej przemian Stadia przemianiich
granice temperaturowe

: . Weglowodany, biatka
Bigpalimery lipidy, lignina {
Rozkiad bakteryjny,
hydroliza
— Cukry, aminokwasy, Diageneza
y kwasy ttuszczowe, fenole

Kondensacja, redukcja deaminowanie,
cyklizacja, polimeryzacja

@

\
Geobolimer Kompeksy huminowe 50-60°C
P y i zawierajgce azot
Termokatalityczny kraking,
dekarboksylacja, Katageneza
dysproporcjowanie wodoru l
Weglowodory i zwigzki organiczne .
Gepmonomesy o matej masie czasteczkowej 175;200 c
Metamorfizm
Kraking termiczny
powyzej 200°C
Produkty koncowe Gaz J




AGH Dojrzewanie kerogenu

Gtebokos¢ Temperatura Stadia Intensywnos¢ Skfad kerogenu Stopien
litogenezy generowania naftydow uweglenia
Gradient
; Ropa Gaz  Gaz suchy
geotermiczny C H H/C
km 2,7K/100m naftowa G+ CH, [%mas] [%mas] (at)

Diageneza
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AGH Diageneza

Procesy niskotemperaturowe prowadzace do zmniejszenia
zawartosci tlenu, azotu i siarki oraz wzrostu liczby zwigzkow
weglowych.

Zwigzane z dziatalnosciaq bakterii aerobowych, w wyniku
ktorej tworza sie gtownie metan, ditlenek wegla i
siarkowodor oraz etan, propan i butan.

Po wyczerpaniu zapasow tlenu nastepuje aktywizacja
bakterii anaerobowych powodujacych m.in. fermentacje.

W staduium tym powstaja zwiqzki o prostszej budowie.
Procesy hydrolizy celulozy do ttuszczéw, biatek do
aminokwasow oraz tluszczow do kwasow ttuszczowych.




AGH Diageneza

Wytwarzanie weglowodorow jest skutkiem
chemicznych i biochemicznych reakcji:

- dysproporcjowania wodoru, prowadzace do
tworzenia niektorych struktur aromatycznych,

- dakarboksylacji i uwodornienia nienasyconych
kwasow tluszczowych,

- dehydratacji i uwodornienia steroli.




AGH Katageneza

W stadium katagenezy weglowodory tworza sie z
substancji organicznej skat osadowych gtownie dzieki
powolnemu procesowi krakingu katalitycznego (do
temperatury 120°C) oraz krakingu termicznego.

Proces przemiany substancji organicznej w weglowodory
nazywany jest dojrzewaniem kerogenu.




AGH Tworzenie sie gazow

- etan i weglowodory ciezsze od etanu tworzg sie w
temperaturach 70-150°C, przy czym nastepuje to ze
znacznie wieksza intensywnoscia z substancji
sapropelowej pochodzenia morskiego,

- ditlenek wegla pochodzenia organicznego tworzy sie
glownie z substancji typu humusowego,

- azot moze pochodzi¢ z powietrza atmosferycznego lub
wytwarza sie z substancji biatkowych, poprzez
amoniak; czes¢ azotu ma rowniez pochodzenie
glebinowe (0 czym swiadczy wystepowanie helu w
zaazotowanych gazach ziemnych).




AGH Tworzenie sie gazow

Sapropelowa Humusowa
substancja organiczna substancja organiczna
20 0
Diageneza
CH,
1,0
50 . C2+
- B B co,
© £ Hv
2 o)
g ;6 st
g_ 100 1,7 9
T Ny
[ O
l Katageneza l
150 24
200 31
Metamorfizm — > —

Wzgledna wydajnos¢ gazéw z substancji organicznej
drobnoziarnistych skat osadowych




CH,

Masa czasteczkowa g/ mol 16,04
Gestosc¢ bezwzgledna kg/m3 0,72
Gestos¢ wzgledna - 0,55
Temperatura krytyczna K 180,5
Cisnienie krytyczne MPa 4,61
Wspotczynnik - 0,288
scisliwosci

Wartos¢ opatowa MJ/m3 35,8
Granica dolna | % obij. 5,0
wybuchowosci | g6rna | 9% obj. 15,0
Zuzycie powietrza m3/ m3 9,53




Masa czasteczkowa g/ mol 30,07

Gestosc¢ bezwzgledna kg/m3 1,34

Gestos¢ wzgledna - 1,04
Temperatura krytyczna K 306,0
Cisnienie krytyczne MPa 4,88
Sitiwotd - | o285
Wartos¢ opatowa MJ/m3 63,7
Granica dolna | % obj. 3,22
wybuchowosci | g6rna | o6 obj. | 12,45
C2H6 Zuzycie powietrza m3/ m3 16,67




Masa czasteczkowa g/ mol 44,09

Gestosc¢ bezwzgledna kg/m3 1,97

Gestos¢ wzgledna - 1,52
Temperatura krytyczna K 369,6
Cisnienie krytyczne MPa 4,25
Wspotczynnik - 0,281
scisliwosci
Wartos¢ opatowa MJ/m3 91,1
Granica dolna | % obj. 2,37
CH wybuchowosci | g4rna | 9% obj. 9,5
3 '8 Zuzycie powietrza m3/ m3 23,82




AGH Butan (n-Butan)

Masa czasteczkowa g/ mol 58,12

Gestosc¢ bezwzgledna kg/m3 2,60

Gestos¢ wzgledna - 2,01
Temperatura krytyczna K 452
Cisnienie krytyczne MPa 3,80

Wspotczynnik

écisliwosci - 0,274
Wartos¢ opatowa MJ/m3 118,5
Granica dolna | % obij. 1,86
wybuchowosci | g6rna | 9% obj. 8,41
C4H10 Zuzycie powietrza m3/ m3 30,97




AGH izo-Butan (2-metylopropan)

Masa czasteczkowa g/ mol 58,12

Gestosc¢ bezwzgledna kg/m3 2,60

Gestos¢ wzgledna - 2,01
Temperatura krytyczna K 407
Cisnienie krytyczne MPa 3,65
Scittiwosd - | 0,283
Wartos¢ opatowa MJ/m3 118,2
Granica dolna | % obij. 1,8
wybuchowosci | g6rna | 9% obj. 8,44
C4H10 Zuzycie powietrza m3/ m3 30,97




AGH Pentan (n-Pentan)

Masa czasteczkowa g/ mol 72,15

Gestosc¢ bezwzgledna kg/m3 3,22

Gestos¢ wzgledna - 2,49
Temperatura krytyczna K 470,2
Cisnienie krytyczne MPa 3,37
Wspotczynnik - 0,262
scisliwosci
Wartos¢ opatowa MJ/m3 146,2
Granica dolna | % obj. 1,4
CH wybuchowosci | g4rna | 9% obj. 7,8
5 12 Zuzycie powietrza m3/ m3 38,11




AGH izo-Pentan (2-metylobutan)

Masa czasteczkowa g/ mol 72,15

Gestosc¢ bezwzgledna kg/m3 3,22

Gestos¢ wzgledna - 2,49
Temperatura krytyczna K 460,7
Cisnienie krytyczne MPa 3,38
Wspotczynnik - 0,270
scisliwosci
Wartos¢ opatowa MJ/m3 145,8
Granica dolna | % obj. 1,32
CH wybuchowosci | g4rna | 9% obj. 8,0
5 12 Zuzycie powietrza m3/ m3 38,11




AGH neo-Pentan (2,2-dimetylopropan)

Masa czasteczkowa g/ mol 72,15

Gestosc¢ bezwzgledna kg/m3 3,22

Gestos¢ wzgledna - 2,49
Temperatura krytyczna K 460,7
Cisnienie krytyczne MPa 3,38
Wspotczynnik - 0,270
scisliwosci
Wartos¢ opatowa MJ/m3 145,8
Granica dolna | % obj. 1,32
CH wybuchowosci | g4rna | 9% obj. 8,0
5 12 Zuzycie powietrza m3/ m3 38,11




AGH Heksan (n-Heksan)

Masa czasteczkowa g/ mol 86,18

Gestosc¢ bezwzgledna kg/m3 3,88

Gestos¢ wzgledna - 2,97
Temperatura krytyczna K 507,0
Cisnienie krytyczne MPa 3,01
Wspotczynnik - 0,264
scisliwosci
Wartos¢ opatowa MJ/m3 175,1
Granica dolna | % obij. 1,25
wybuchowosci | g4rna | 9% obj. 6,9
C6H14 Zuzycie powietrza m3/ m3 45,26




AGH izo-Heksan (2-metylopentan)

Masa czasteczkowa g/ mol 86,18

Gestosc¢ bezwzgledna kg/m3 3,88

Gestos¢ wzgledna - 2,97
Temperatura krytyczna K 507,0
Cisnienie krytyczne MPa 3,01
Wspotczynnik - 0,264
scisliwosci
Wartos¢ opatowa MJ/m3 175,1
Granica dolna | % obij. 1,25
wybuchowosci | g4rna | 9% obj. 6,9
C6H14 Zuzycie powietrza m3/ m3 45,26




AGH neo-Heksan (3-metylopentan)

Masa czasteczkowa g/ mol 86,18

Gestosc¢ bezwzgledna kg/m3 3,88

Gestos¢ wzgledna - 2,97
Temperatura krytyczna K 507,0
Cisnienie krytyczne MPa 3,01
Wspotczynnik - 0,264
scisliwosci
Wartos¢ opatowa MJ/m3 175,1
Granica dolna | % obij. 1,25
wybuchowosci | g4rna | 9% obj. 6,9
C6H14 Zuzycie powietrza m3/ m3 45,26




AGH neo-Heksan (2,2-dimetylobutan)

Masa czasteczkowa g/ mol 86,18

Gestosc¢ bezwzgledna kg/m3 3,88

Gestos¢ wzgledna - 2,97
Temperatura krytyczna K 507,0
Cisnienie krytyczne MPa 3,01
Wspotczynnik - 0,264
scisliwosci
Wartos¢ opatowa MJ/m3 175,1
Granica dolna | % obij. 1,25
wybuchowosci | g4rna | 9% obj. 6,9
C6H14 Zuzycie powietrza m3/ m3 45,26




AGH neo-Heksan (2,3-dimetylobutan)

Masa czasteczkowa g/ mol 86,18

Gestosc¢ bezwzgledna kg/m3 3,88

Gestos¢ wzgledna - 2,97
Temperatura krytyczna K 507,0
Cisnienie krytyczne MPa 3,01
Wspotczynnik - 0,264
scisliwosci
Wartos¢ opatowa MJ/m3 175,1
Granica dolna | % obij. 1,25
wybuchowosci | g4rna | 9% obj. 6,9
C6H14 Zuzycie powietrza m3/ m3 45,26




AGH Skiadniki nieweglowodorowe gazu ziemnego

Azot:

- zawartos¢ w gazach ziemnych od kilkudziesiatych do
kilkudziesieciu procent,

- zasadnicza czesc¢ pochodzi z powietrza atmosferycznego,
w wyniku zachodzacych reakcji podczas tworzenia nastapito
~zuzycie” tlenu i wzrost procentowej zawartosci azotu,

- moze rowniez pochodzi¢ z samej substancji organicznej,
z ktorej powstawaly weglowodory,

- moze przenikac z gtebszych warstw skalnych (ze skat
wulkanicznych). Produkt rozkiadu amoniaku i soli
amonowych przebiegajacych w temperaturach
1000-1200°C,

- w mineralnej (nieorganicznej) czesci skat osadowych azot
adsorbuje sie trudniej niz weglowodory, co podczas migracji
gazu ziemnego powoduje wzbogacenie sie w azot.



Masa czasteczkowa g/ mol 28,02
Gestosc¢ bezwzgledna kg/m3 1,25
Gestos¢ wzgledna - 0,97
Temperatura krytyczna K 126,0
Cisnienie krytyczne MPa 3,40
Wspotczynnik - 0,292
scisliwosci

Wartos¢ opatowa MJ/m3 -
Granica dolna | % obj. -
wybuchowosci gérna | % obj. _
Zuzycie powietrza m3/ m3 -



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/4/43/NitrogenRencer.png

AGH Skiadniki nieweglowodorowe gazu ziemnego

Ditlenek wegla:

- zawartos¢ w gazach ziemnych do kilkudziesieciu procent
(bardzo zmienna nawet w obszarze jednego ztoza),

- w warstwach powierzchniowych Ziemi wydziela sie
w wyniku rozkitadu substancji organicznej przebiegajacych
z udziatem bakterii aerobowych,

- na znacznych gtebokosciach tworzenie sie ditlenku wegla
jest wynikiem termicznego rozkiadu weglanow, pod
wplywem wzrastajacej wraz gtebokosciaq temperatury,

- ditlenek wegla moze przenikac rowniez z gazow
wulkanicznych, w ktorych jego zawartosc jest szczegolnie
wysoka,

- zmiany stezenia ditlenku wegla w migrujacym gazie
ziemnym spowodowane sg roznymi zdolnosciami
migracyjnymi gazow, ktore wynikaja m.in. z réznic
gestosci.



AGH Ditlenek wegla (Dwutlenek wegila)

Co,

Masa czasteczkowa g/ mol 44,01
Gestosc¢ bezwzgledna kg/m3 1,98
Gestos¢ wzgledna - 1,52
Temperatura krytyczna K 304,1
Cisnienie krytyczne MPa 7,38
Wspotczynnik - 0,274
scisliwosci

Wartos¢ opatowa MJ/m3 -
Granica dolna | % obj. -
wybuchowosci gérna | % obj. _
Zuzycie powietrza m3/ m3 -




AGH Skiadniki nieweglowodorowe gazu ziemnego

Siarkowodor:

zawartos¢ w gazach ziemnych zmienia sie w szerokich
zakresach,

- powstaje w przemianach, jakim podlegaja niektore
skiadniki substancji organicznej skat osadowych (przede
wszystkim biatka),

- tworzy sie z siarczanéw rozpuszczonych w wodach
podziemnych przemieszczajqcych sie przez skaty
przepuszczalne,

- powstaje rowniez z siarki elementarnej bedacej produktem
roznych reakcji przebiegajacych w litosferze.




AGH Skiadniki nieweglowodorowe gazu ziemnego

Siarkowodor:

- hipoteza biochemiczna - siarczany ulegaja redukcji pod
dziataniem bakterii lub w wyniku reakcji z weglowodorami
lub wodorem:

CH,+CaS0, — CaCO,+H,0+H,S

- reakcje podwojnej wymiany przebiegajace w strefach
utleniania rud siarczkowych. Produktem utleniania jest
trojtlenek siarki, ktory rozpuszcza sie w wodach
podziemnych. Powstaty kwas siarkowy reaguje z
siarczkami metali (Me):

MeS+H,SO, — MeSO,+ T H,S



AGH Skiadniki nieweglowodorowe gazu ziemnego

Siarkowodor:

- hipoteza wulkaniczna - czes¢ siarkowodoru zawartego w
skatach wulkanicznych i rudach siarczkowych jest
pochodzenia magmowego, ktorych powstaje w wyniku
reakcji:

FeS+Si02+H20—>FeSiO3+THZS
4F€SZ+6H20—>F6203 +SZ+T6H25

- gazy bogate w siarkowodor zazwyczaj zawarte sa w
warstwach skat weglanowych lub warstwa skitadajacych
sie przemiennie ze skat weglanowych i siarczanowych.




AGH Siarkowodor

H,S

Masa czasteczkowa g/ mol 34,08
Gestosc bezwzgledna kg/m3 1,54
Gestos¢ wzgledna - 1,19
Temperatura krytyczna K 373,4
Cisnienie krytyczne MPa 9,01
Wspotczynnik - 0,283
scisliwosci

Wartos¢ opatowa MJ/m3 23,11
Granica dolna | % obj. -
wybuchowosci gérna | % obj. _
Zuzycie powietrza m3/ m3 -




AGH Skiadniki nieweglowodorowe gazu ziemnego

Wodor:

- zawarty jest praktycznie we wszystkich gazach ziemnych
chociaz zazwyczaj matych lub sladowych ilosciach,

- duza role w wytwarzaniu odgrywaja przemiany substancji
organicznej, podczas ktorych wodor wydziela sie w postaci
zwiazanej (weglowodor) lub jako wodor czasteczkowy,

- gtownym zrodiem jest woda, ktéora w skatach magmowych
ulega termokatalitycznemu rozkitadowi.




Masa czasteczkowa g/ mol 2,02

Gestosc bezwzgledna kg/m3 0,09

Gestos¢ wzgledna - 0,07
Temperatura krytyczna K 33,2
Cisnienie krytyczne MPa 1,30
Wspoiczynnik - | o283
scisliwosci
Wartos¢ opatowa MJ/m3 10,79
Granica dolna | % obij. 4,00
H wybuchowosci | g4rna | 9% obj. 74,2
2 Zuzycie powietrza m3/ m3 -




AGH Skiadniki nieweglowodorowe gazu ziemnego

Gazy szlachetne:

- znajdujace sie w skorupie ziemskiej mogty powstac w
reakcjach rozpadu promieniotworczego, lub przeniknac z
atmosfery,

- pewne ilosci gazu moga byc¢ pochodzenia kosmicznego i
zostaty pochioniete przez magme w okresie powstawania
Ziemi.

Hel:

- powstaje gtownie w wyniku odszczepienia czastek o
ciezkich pierwiastkow promieniotworczych (uranu, toru,
radu).

- Nastepnie migruje przez szczeliny i pekniecia, aw
sprzyjajacych okolicznosciach gromadzi sie znaczniejszych
ilosciach (do kilku procent) w niektorych gazach ziemnych.



AGH Skiadniki nieweglowodorowe gazu ziemnego

Argon:
- powstaje w wyniku promieniotworczego rozpadu potasu
(4°K) do izotopu Argonu 4%Ar,

- Potas jest znacznie bardziej rozpowszechniony w
przyrodzie niz pierwiastki szeregu uranowo-torowego, z
ktorego powstaje hel,

- zdecydowana wiekszosc¢ (88,8%) 4%K rozpada sie z
wydzieleniem 4°Ca, a pozostata czes¢ z wydzieleniem
argonu.

Stosunek objetosciowych zawartosci helu i argonu w gazie
ziemnym wykorzystywany bywa do przyblizonego
datowania ztoza:

He

— .25mIn lat
Ar
T



AGH Wystepowanie gazow weglowodorowych

— gazy zieme
| w otwartych )
porach skat
| 4 state hydraty
Swobodne , — weglowodoréw
' . w porach gazowych
zamknietych
J
| w wodach
dzi h
Weglowodorowe podziemnyc y
. — Rozpuszczone :
gazy ziemne l ,
| wropach naftowych
i bitumach naturalnych
| w mineralnych
warstwach skat
- Zaadsorbowane )— v _ przeksztatconej w ztoza
W substandji l wegla (gaz kopalniany)
organicznej )
— rozproszonej )




AGH Klasyfikacja gazow weglowodorowych

Zawartos¢ homologow metanu, % obj.

Typ gazu Przedziat wartosci
metanowy ponizej 1
suchy 1=5

lekki 5=+10

ciezki 10+-15
bardzo ciezki 15




AGH Klasyfikacja gazow weglowodorowych

Zawartos¢ kondensatu weglowodorowego, g/m?3

Typ gazu Przedziat wartosci
bezkondensatowy ponizej 10
niskokondensatowy 10=30
sredniokondensatowy 30200
wysokokondensatowy 200500
;lvl;lé(:lilgllfondensatowy powyzej 500




AGH Klasyfikacja gazow weglowodorowych

Zawartosc azotu, % obj.

Typ gazu Przedziat wartosci
niskoazotowy 3+10
srednioazotowy 10+-50
wysokoazotowy powyzej 50




AGH Klasyfikacja gazow weglowodorowych

Zawartosc siarki, % obj.

Typ gazu Przedziat wartosci
bezsiarkowy ponizej 0,1
matosiarkowy 0,1-0,3
sredniosiarkowy 0,3=+1,0
wysokosiarkowy 1,0+-10,0
unikalnie wysokosiarkowy 10,0=30,0
siarkowo-weglowodorowy 30,0+50,0%
weglowodorowo-siarkowy powyzej 50,0

Chodzi o zawartosc siarkowodoru, a nie siarki.



AGH Klasyfikacja gazow weglowodorowych

Zawartosc¢ wodoru, % obj.

Typ gazu Przedziat wartosci
niskowodorowy ponizej 1,0
sredniowodorowy 1,0=5,0
wysokowodorowy 5,0=10,0
unikanie wysokowodorowy 10,0+-15,0
wodorowo-weglowodorowy 15,0=-30,0
weglowodorowo-weglowy powyzej 30,0




AGH Klasyfikacja gazow weglowodorowych

Zawartos¢ dwutlenku wegla, % obj.

Typ gazu Przedziat wartosci
o matej zawartosci CO, 3<5

o Sredniej zawartosci CO, 5=15

o duzej zawartosci CO, 15+30

o unikalnie duzej zawartosci CO, 30+50

Sany amieraiace iéwnie 022 | powyiei 500




AGH Klasyfikacja gazow weditug PN-C-04750:2011
Rodzina gazéw wg |Polskie nazwy w zakresie Grupa
PN-EN-437 rodzin wg PN-EN-437 nazwa symbol

niskokaloryczne Sn
- - Gazy wytwarzane sredniokaloryczne Ss
Gazy pierwsze] metodami przemystowymi y
rodziny lub gazy wysokokaloryczne Sw
zwigzane z pierwsza | Mjeszaniny gazéw weglo- |mieszaniny C3-C4 C
rodzing wodorowych z powietrzem mieszaniny GZ e
Gaz ziemny Grupa Lm Lm
Gazy drugiej Grupa Ln Ln
rodziny lub gazy Gazv ziemne Grupa Ls Ls
zwigzane z druga y Grupa Lw Lw
rodzing Grupa E E
G ¢ . butan techniczny B
r:dz;/in;zemej Gazy skroplone C3-C4 propan-butan B/P
propan techniczny P
Gazy niezwigzane Biogazy BG

y 4 iadna= rodzina=




