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Elementy Matematyki Dyskretnej

Informacje

Wyktad prowadzony jest wspdlnie z drem Adamem Sedziwym.

Materiaty wyktadowe stanowig rozszerzone opracowanie trzech wyktaddw prof. Antoniego Ligezy pt.
Elementy logiki dla informatykow - wersja 2002 (dostepne dla kursantéw).

Dostrzezone btedy i niescistosci prosze zgtasza¢ e-mailem podajac nazwe przedmiotu, numer wyktadu
oraz numer strony/slajdu.
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e Charles R.B. Wright Kenneth A. Ross, Matematyka dyskretna, 2003
2002
* Janusz Onyszkiewicz Wiktor Marek, Elementy logiki i teorii mnogosci w zadaniach, 2002
2001
e Roman Murawski, Filozofia Matematyki - Zarys Dziejéw, 2001
1998
» Helena Rasiowa, Wstep do matematyki wspdtczesnej, 1998

1994
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e Marek Skomorowski, Wstep do projektowania uktadéw cyfrowych, 1994
1991

* Marek Wojcik, Zasada Rezolucji - Metoda automatycznego

dowodzenia twierdzen, 1991

1986

e Norman L. Biggs, Discrete mathematics, 1986
Plan wyktadow

Wyktad I: Algebra zbiorow

pojecie zbioru
definiowanie zbioréw
operacje algebry zbioréw
wybrane zbiory liczbowe
prawa algebry zbioréw
zbiory z powtdérzeniami

Wyktad II: Relacje

relacje dwuargumentowe

e projekcja i rozszerzenie cylindryczne

obciecie, dopetnienie, domkniecie

obraz zbioru i ztozenie relacji

wiasnosci relacji dwuargumentowych

* relacje rownowaznosci i klasy réwnowaznosci

o twierdzenie o podziale zbioru na klasy abstrakc;ji

Wyktad IlI: Funkcje

e funkcja i relacja
e iniekcja, suriekcja i bijekcja
o twierdzenie o funkcji réwnoczesnie iniektywnej i bijektywne;
e funkcja charakterystyczna
e funkcja odwracalna
o twierdzenie o funkcji odwracalnej
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Wyktad IV: Licznos¢ zbiorow

moc zbioru, liczby kardynalne

zbiory réwnoliczne, zbiory przeliczalne i conajwyzej przeliczalne
zbiory skonczone

Paradoks Hilberta

przyktady zbioréw réznej mocy

twierdzenie Cantora_Bernsteina dla liczb kardynalnych
twierdzenie ,,,przekatniowe”” Cantora
twierdzenie Cantora ,,,O0 mocy zbioru potegowego
hipoteza continuum

nn

Wyktad V: Relacje czesciowego porzadku

¢ element najmniejszy, najwiekszy, minimalny, maksymalny
e diagramy Hassego
e quasi-porzadki
* porzadek liniowy, fahcuch
e pewne szczegdlne porzadki
o porzadek produktowy
o porzadek leksykograficzny
e elementy teorii krat

Wyktad VI: Wprowadzenie do logiki matematycznej

e wnioskowanie logiczne

e spdjniki i formuty logiczne

e semantyka rachunku zdan

« tabele wartosci logicznych

* wazniejsze prawa logiki rachunku zdan
e postac koniunktywna i dysjunktywna formuty logicznej
e zwigzki pomiedzy zdaniami logicznymi
e ,.metoda zerojedynkowa”"”

e wazniejsze reguty wnioskowania

¢ rodzaje formut logicznych

twierdzenia o dedukcji

Wyktad VII: Algebra Boole'a

e sprowadzanie formut do postaci normalnych
algebra Boole'a

o aksjomatyka
funkcje Booleowskie
wyrazenia Booleowskie
bramki i uktady logiczne

o analiza uktaddéw logicznych

o synteza uktadow logicznych
minimalizacja wyrazen logicznych
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o reguty: ,,sklejania”” i ,,pochtaniania
o metody:
= tablic Karnaugha

= metoda implikantéw (Quine'a - McCluskey'a)
Wyktad VIII: Rachunek predykatow pierwszego rzedu

« alfabet, zbiér termdéw, zmienne wolne i zwigzane

formuta, zbiér formut, interpretacja formuty, wartos¢ formuty, wtasnosci formut
przyktad

zaleznosci logiczne w rachunku predykatéw

twierdzenie ,,,Churcha””
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