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Bajka o trzech wektorach ;-)

(wziete z http://www.jakubw.pl/inne/bajka.html)

Za siedmioma przestrzeniami, za siedmioma podprzestrzeniami dana byta pewna unormowana,
dobrze uporzadkowana rodzina wektoréw wl, w2, w3, ... Nie byty one przynalezne do zadnej wartosci
wtasnej, a mimo to rodzina zyta zgodnie i szczesliwie. Nie mieli zadnych ktopotéw prdcz jednego: jak
zarobi¢ na zycie.

Od okresu do okresu, od -pi do +pi pracowali w pocie czota w bazie wielowymiarowego Sympleksu -
wyzyskiwacza, darmozjada i homotopijcy, ktéry cate swoje zycie przezyt wedtug zasady najmniejszego
dziatania. | ruszyli sie wektorowi bracia, striangulowali Sympleks, zrobili z niego Kompleks, ale doli
swej nie polepszyli. Wyczynia on z nimi swoje homologiczne sztuczki: a to na brzeg wyrzuci, a to
obszar okresSlonosci do punktu Sciggnie...

- Niedobrze zy¢ z takim Kompleksem - doszli do wniosku bracia. - Nie ma na niego zadnych
ograniczen.

| umyslili trzej najstarsi bracia wl, w2 i w3 wyruszy¢ w Swiat, obejs¢ wszystkie przestrzenie i wszystkie
podprzestrzenie, wszystkie powierzchnie i rozmaitosci i znalez¢ dogodny i prawy uktad
wspoétrzednych. Poktonili sie po raz ostatni starej Macierzy, podjeli jg za kolumny, a potem wyszli na
czysto potencjalne pole i ruszyli ze skokiem h/2 dokad oczy poniosa. Pi idg, 2pi ida, 3pi idg, a
potencjat wokét nich maleje i maleje. Popatrzyli bracia, a tu przed nimi na gtadziutkiej ptaszczyznie
zespolonej bieleje potok stabilny. Niezwyczajny to potok, bo w podkowe Smale'a sie zawijajacy.

- Ech, potowi¢ by rybki-skalarki - westchnat wl.

- A czemuz by nie? - zgodgzili sie bracia. Z punktu brzegowego zarzucili swa sie¢ epsilonowa, ktérg juz
dziad ich dziada w nieosrodkowych oceanach domykat. A trzeba wam wiedzie¢, ze drzewiej nie takie
epsilony jako dzis bywaty. Patrza bracia: w sieci ryba-sigma sie trzepocze, ludzkim gtosem przemawia:

- Nie gubcie mnie, mili moi, wypusécie mnie do wody a jeszcze sie wam za to odwdziecze.

Wypuscili ja bracia na wolnos$¢, a sami poszli dalej. Uszli troche wiecej niz 0, troche mniej niz A,
patrza: przy drodze parametr mniejszy od jednosci lezy, z gtodu ptacze. Co sie prébuje podnies¢ do
kwadratu, to jeszcze mniejszy sie staje. Ulitowali sie nad nim bracia, jedynke dodali. Zaczat rosnac
parametr, a gdy osiggnat lokalne maksimum, poktonit sie braciom w pas i powiada:

- Pamietajcie o mnie, a ja jeszcze moge sie wam przydad. - | przepadt tak jakby go w ogéle nie byto.

Pociemniato nagle niebo, stonce schowato sie za czarng chmure. Zawirowaty w powietrzu liscie
Kartezjusza, zakrecity sie turbulentne wiry, na polach wektorowych zakotysaty sie snopy koherentne,
Zdzbta z nich wigzkami leca. Ogniste btyskawice rozdarty niebieska sfere Riemanna. Obejrzeli sie
bracia, szukajg schronienia. Patrza: przy drodze stoi chatka na kurzej tapce.

- Chatko, chatko, odwrdc sie do nas plusem, do lasu minusem! - Zakotysata sie chatynka, zakrecita.
Weszli bracia do srodka i dusza im sie raduje. Stoi na srodku izby stét i ugina sie od jadta. Podjedli
bracia, pytaja: - Jest tu kto? Odezwij sie w imie Boze! - Patrzg, a zza pieca wychodzi kudtaty stwér: ni
to wektor, ni to skalar, szczecing pokryty, zakuty w tahcuchy.

- Witajcie, milefhcy moi. Jestem dobrym czarodziejem, a nazywam sie Ko-Szi Mak-Loren. Juz pét zycia
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tu siedze pod strazg okrutnej Nabli-Jagi, bo nie stosowatem sie do jej zasady nieoznaczonosci...
Nie zdgzyt dokonczy¢, bo oto zaswiszczato i zaszumiato cos za chatka.

- Uciekajmy - wykrzyknat Ko-Szi Mak-Loren. Rozkuli go bracia i biegng wszyscy ile sit w nogach.
Obejrzeli sie za siebie i widza: leci po niebie przepiekna Delta. Uderzyta Delta o ziemie, staneta na
gtowie i zmienita sie w straszng Nable-Jage. - Czuje, czuje, wektorami tu pachnie.

Ale wektoréw i Ko-Szi Mak-Lorena juz ani $ladu.

Wyprowadzit Ko-Szi braci na geodezyjna, pokazat droge do Dziwogrodu (ktéry bedziemy oznaczac
dalej przez Divgrad), a sam poszedt swoja droga. Poszli bracia po linii geodezyjnej, a przed nimi rosty
mury Divgradu, podobnie jak rosnie wykres tangensa przy argumencie dazgcym do pi/2. A rozbiegaty
sie z nich promienie ztociste, tak jak rozbiezne sg sumy czastkowe szeregu harmonicznego. Zaszli
bracia do otwartej (a nie domknietej) gospody , Pod Pierwiastkiem”, pogadali z karczmarkg, grubg
Tylda, a ona opowiedziata im o wielkim nieszczesciu, jakie nawiedzito ich grdéd. Ksigze Divgradu, wielki
Tensor Homomorficzny X, dobry, kowariantny pan, wyprawit Bal Niezmienniczy z okazji 16 rocznicy
urodzin swej cérki, pieknej Rezolwenty. Takiego balu jeszcze nie byto w jego obszarze
homomorficznosci. Przyjechat na bal sam ksigze d'Y..., w samosprzezonej kolasce przybyt graf Sinus
ze swojg Sinusoida. Wielowymiarowa muzyka delikatnie unosita sie po salach balowych, przy
hiperbolicznych stolikach starsi grali w quasipreferansa, w lozach mtodzi oddawali sie catkowaniu.
Strojna w liberie stuzba na kazde skinienie rézniczkowata gosciom jadto i napitki. Przygasto nagle
Swiatto, po scianach zatahczyty figury Lissajoux, wyptoszyli sie goscie. A gdy znéw rozbtysto Swiatto,
spostrzezono, ze Rezolwenty-krasawicy ani $ladu. Metodg szufladkowg Dirichleta wykazano, ze porwat
ja zty czarownik Vandermonde. Dostat on sie na bal naruszajgc warunki homomorficznosci Cauchy-
Riemanna i dokonujac zrecznego podstawienia w szeregach strazy.

Mocno wryta sie braciom w dusze opowies¢ Tyldy. | postanowili zmierzy¢ sie ze strasznym
Vandermondem i wyzwoli¢ z jego rak nadobng Rezolwente. Przez szereg dni i nocy przygotowywali sie
do wyprawy, wreszcie powrdzyli sobie z hodografu i ruszyli w droge.

Bajka przedzie sie wartko, rzecz wolniej sie toczy.

Nietatwe warunki brzegowe zagradzaty braciom droge do sgsiedniego obszaru, najezonego
pseudowektorami, w ktérym panowata klasowa nieréwnos$¢ Schwarza. Ale po obwiedni dostali sie
bracia do punktu rozgatezienia, w ktérym tablica stoi: ,Na lewo pdjdziesz - wspoétrzedne pogubisz, na
prawo poéjdziesz - nieskohczonos¢ zobaczysz, prosto pdjdziesz - przetransponujesz sie”. Zmartwili sie
bracia. Co robi¢, nie wiedza. Nagle jak spod ziemi wyrasta przed nimi dobry znajomy Ko-Szi Mak-
Loren.

- Znam, znam wasze zmartwienia, bracia moi. Trudna to rzecz pokona¢ Vandermonde'a. Jego Smier¢
wyznacza wyznacznik. A wyznacznik ten lezy w dodekaedrze, dwie macierze w bok od cyklu
Hamiltona. A dodekaedr znajduje sie w ikosaedrze. Ikosaedr jest Scisle zwigzany z zerami funkcji
meromorficznej: pierwszy wezet zwyczajny, drugi - niesciggalny, trzeci - logarytmiczny. A funkcja ta
ma osobliwos¢ w biegunie i dostac sie tam - trudna sprawa. Lezy on za 24 3i gérami, 3-2i lasami, w
zespolonej przestrzeni ztego chana Banacha. A przy biegunie siedzi stwér-potwor o przestepnej liczbie
zebow, wotajg na niego Dekrement. A z drugiej strony siedzi pies Funktor, sobaka ztowroga, siers¢ na
nim jak na jezu z m kolcami, ogon zwija sie jak w lemacie o wezu, funktoréw pochodnych nie ma, bo
nieaddytywna bestia. Taki to wyznacznik trzeba dostac i przyréwnac do zera.

Znow wskazat im Ko-Szi Mak-Loren droge i poszli nig bracia, az doszli do brzegu niepustego obszaru
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wypetnionego ciecza niescisliwa. Patrza, mysla, co robi¢ - nie wiedza. Nagle wychylita pyszczek z
cieczy sigma-ryba, ludzkim gtosem przemowita:

- Teraz ja sie wam przydam.

Przewiozta ich na drugi brzeg i wskazata dalszg droge. Nie zdazyli bracia przejs¢ nawet dwdch
okreséw, kiedy zagrodzita im droge nieciggtos$¢ pierwszego rodzaju. Ale ktéz to przed nimi skacze?
Maty parametr!

- Wyscie mi pomogli, a teraz ja wam pomoge - powiada.

Uderzyt o ziemig, rozwinat sie w szereg, zwiekszyt stopnie przy kolejnych wyrazach, potem raz jeszcze
i jeszcze raz i przeszli bracia Ck-gtadko na druga strone.

- A teraz idZcie po $ladach operatoréw prosto do bieguna - méwi.

Znalezli wl, w2 i w3 $lady - patrza, a rozchodzg sie one na trzy strony Swiata. Poszli bracia kazdy w
swojg strone. Szedt w1, szedt, a tu jak spod ziemi wyrosty przed nim nieprzeliczalne hordy chana
Banacha, wszyscy (poza by¢ moze skoficzona iloscig) w formie jordanowskiej, ostrzyzeni réwno
niczym pod nawias Poissona. - Ech! Nie ujrze ja juz swoich braci-wektoréw - pomyslat wl i rzucit sie
na wrogéw. Ale oto juz bracia nadbiegli. Pokonali ztego czarnoksieznika. Psu Funktorowi rzucili
padline. Potknat Funktor jeden kes, drugiego nie moze, bo nieaddytywny. Udtawita sie bestia i zdechta.
A tu zatrzesta sie ziemia, wpadta w rezonans i rozpekta sie géra. Wytazi ohydny stwor-potwér
Dekrement. Nie stracili bracia gtowy. Ze sznurkéw i lin skonstruowali za pomoca cyrkla i linijki 17-kat
foremny. Narzucili bestii na teb, zaciggneli. Zaplatat sie potwér, przewrdcit sie na bok i wyzionat
ducha.

Znalezli bracia licznik i mianownik funkcji meromorficznej, wyznaczyli pierwiastki, strywializowali
wezty, dobrali sie do ikosaedru, wydostali dodekaedr, pobiegli po cyklu Hamiltona, otrzymali
wyznacznik - i przyréwnali go do zera.

Tak oto przyszedt koniec na Vandermonde'a. A przed bra¢mi pojawita sie Rezolwenta, cata i zdrowa,
co byto do okazania.

UWAGA 1.

Bajka napisana jest dla przypadku n0=3. Postugujac sie metoda indukcji zupetnej Czytelnik bez trudu
uogdlni jg na przypadek dowolnego n>3.

UWAGA 2.

W ogélnym przypadku w drugg strone bajka nie pdjdzie.
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