
WMS rok II, Wst¦p do Rachunku Prawdopodobie«stwa

Zestaw 2

1. W ka»dej z trzech urn jest 5 kul, przy czym w pierwszej urnie s¡ 4 kule biaªe i 1 czarna, w drugiej
3 kule biaªe i 2 czarne, a w trzeciej 2 biaªe i 3 czarne. Z losowo wybranej urny losujemy bez
zwracania dwie kule, odkªadamy je, a dokªadamy do tej urny 1 kul¦ baª¡ i 1 czarn¡. Nast¦pnie
z tej urny losujemy 1 kul¦. Jakie jest prawdopodobie«stwo tego, »e jest to kula biaªa, je»eli w
poprzednim losowaniu wyci¡gni¦to 2 kule biaªe.

2. Mamy K + 1 identycznych urn (K > 1), z których ka»da zawiera K kul . W k-tej urnie jest
k−1 kul czarnych a pozostaªe s¡ biaªe. Losujemy urn¦, a nast¦pnie ci¡gniemy z niej jedn¡ kul¦
i okazuje si¦, »e jest ona czarna. Obliczy¢ prawdopodobi«stwo tego, »e ci¡gn¡c drug¡ kul¦ z
tej samej urny (bez zwracania pierwszej) równie» otrzymamy kul¦ czarn¡. (Wykorzysta¢ wzór:

1 · 2 + 2 · 3 + . . .+ (n− 1) · n = (n− 1)n(n+ 1)/3.)

3. Z dwojga bli¹ni¡t pierwsze jest chªopcem. Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e drugie te» jest
chªopcem, je»eli w±ród bli¹ni¡t prawdopodobie«stwo urodzenia dwóch chªopców i dwóch dziew-
cz¡t s¡ odpowiednio równe p i q, a dla bli¹ni¡t ró»nopªciowych prawdopodobie«stwo urodzenia
si¦ jako pierwsze dziecko jest dla obu pªci jednakowe?

4. Obliczy¢ prawdopodobie«stwo tego, »e przy wielokrotnym rzucaniu par¡ symetrycznych kostek
suma oczek 8 wypadnie przed sum¡ oczek 7.

5. Owad skªada k jaj z prawdopodobie«stwem e−λλk/k!, dla k = 0, 1, 2, . . .. Potomek wyl¦ga si¦
z jaja z prawdopodobie«stwem p niezale»nie od innych. Wyznaczy¢ prawdopodobie«stwo, i»
liczba potomków b¦dzie l.

6. Rzucamy trzema kostkami. Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e na »adnej kostce nie wypadªa
pi¡tka, je±li na ka»dej kostce wypadªa inna liczba oczek?

7. Rzucamy trzema monetami. W±ród nich tylko jedna jest niesymetryczna (orzeª wypada z
prawdopodobie«stwem 2

3
). oblicz prawdopodobi«stwo, »e orzeª wypadª na niesymetrycznej

monecie, je»eli wiadomo, »e wypadª dokªadnie jeden orzeª.

8. Rzucono 10 razy symetryczna kostk¡. Jaka jest szansa otrzymania

a) pi¦ciu oczek dokªadnie trzy razy,

b) sze±ciu oczek conajmniej raz?

9. Dla pewnego gatunku zwierz¡t prawdopodobie«stwo urodzenia samicy wynosi 0,4. Obliczy¢
prawdopodobie«stwo, i» w miocie, w którym urodziªo si¦ cztery mªode, b¦d¡ conajmniej trzy
samce.

10. Rzucamy czterema kostkami do gry. Nast¦pnie rzucamy ponownie tymi kostkami, na których
nie wypadªy szóstki. W trzeciej rundzie rzucamy tymi kostkami, na których nie wypadªy
szóstki. W trzeciej rundzie rzucami tymi kostkami, na których do tej pory nie wypadªy szóstki.
Obliczy¢ prawdopodobi¦«stwo, »e po trzech rundach na wszystkich kostkach b¦d¡ szóstki.

11. Rzucono 4 symetryczne ko±ci do gry. Obliczy¢ prawdopodobie«stwo tego, »e najmniejsza uzy-
skana na pojedynczej ko±ci liczba oczek wyniesie trzy (trzy oczka mog¡ wyst¡pi¢ na wi¦cej ni»
jednej ko±ci). Uwaga: warto rozpatrze¢ zdarzenia polegaj¡ce na tym, »e ta najmniejsza liczba
oczek b¦dzie nie mniejsz¡ ni» pewne k.
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