
WMS rok II, Wst¦p do Rachunku Prawdopodobie«stwa

Zestaw 4

1. W przypadkowych momentach odcinka [0, A] mog¡ nadej±¢ do odbiornika dwa sygnaªy. Od-
biornik zostaje popsuty je»eli ró»nica w czasie pomi¦dzy sygnaªami jest mniejsza ni» a (a < A).
Obliczy¢ prawdopodobie«stwo uszkodzenia odbiornika w ci¡gu czasu A.

2. Z przedziaªu [0, 1] wybieramy w sposób losowy dwa punkty b oraz c. Jakie jest prawdopodo-
bie«stwo, »e równaie x2 + bx+ c = 0 nie ma pierwiastków rzeczywistych?

3. Odcinek o dªugo±ci 10 cm podzielono w sposób losowy na trzy cz¦±ci. Obliczy¢ prawdopodo-
bie«stwo, »e z tych cz¦±ci mo»na zbudowa¢ trójk¡t.

4. Mi¦dzy dwoma miastami równolegle prowadz¡ dwie linie telefoniczne. Odleglo±¢ mi¦dzy nimi
wynosi 70 km, a linie s¡ oddalone od siebie o 6 km. W czasie burzy dwie linie byªy uszkodzone
(po jednym uszkodzeniu na ka»dej linii). Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e odleglo±¢ pomi¦dzy
tymi uszkodzeniami nie przekracza 10 km?

5. Na okr¦gu losowo wybrano kolejno punkty P1, P2, P3 i P4. Obliczy¢ prawdopodobie«stwo, »e
ci¦ciwa P1P2 przetnie ci¦ciwe P3P4 wewntarz okr¦gu.

6. W kuli o promieniu R = 10 jest rozmieszczonych w sposób losowy i niezale»nie jeden od dru-
giego 8 punktów. Wyznaczy¢ prawdopodobie«stwo, »e odlegªo±¢ od ±rodka kuli do najbli»szego
punktu jest nie mniejsza od 1.

7. Niech Ω = (0, 1〉 B = B|(0,1〉, P - miara Lebesgue'a. ω =
∞∑
n=1

dn(ω)

2n
, gdzie dn(ω) przyjmuje

warto±¢ 1 albo 0.
Niech An = {ω : dn(ω) = 1}, n = 1, 2, . . .. Czy {An}∞n=1 s¡ niezale»ne?

8. Rozwa»amy losowe rozmieszczenie k nierozró»nialnych kul (k > 5) w s rozró»nialnych szu-
�adach zakªadaj¡c, »e wszystkie rozmieszczenia s¡ jednakowo prawdopodobne (model
Bosego-Einseina). Obliczy¢ prawdopodobie«stwo Pk,s, »e ustalona szu�ada zawiera dokªadnie
5 kul. Udowodni¢, »e gdy k i s rosn¡ do niesko«czono±ci tak, »e k/s → λ, λ ∈ (0,∞), to Pk,s

d¡»y do λ5/(1 + λ)6.

9. Sprawdzi¢ czy prawdziwa jest nierówno±¢: P (lim inf An) ≤ lim inf P (An).

10. Niech An b¦dzie kwadratem {(x, y) : |x| < 1, |y| < 1} obróconym o k¡t 2πnθ wokóª punktu
(0, 0). Wyznaczy¢ lim inf An, lim supAn, gdy θ ∈ Q. Dla jakich θ istnieje lim?

11. Zdarzenia A1, A2, . . . s¡ niezale»ne i maj¡ równe prawdopodobie«stwa. Jakie jest prawdopodo-
bie«stwo, »e zajdzie sko«czenie wiele zdarze« spo±ród nich.

12. W niesko«czonym ci¡gu prób Bernoulliego z prawdopodobie«stwem sukcesu w pojedynczej
próbie równym p ∈ (0, 1) zdarzenia An polega na pojawieniu si¦ serii n sukcesów w próbach o
numerach zawartych pomi¦dzy 2n a 2n+1− 1. Zbada¢, w zale»no±ci od p, szans¦ pojawienia si¦
niesko«czenie wielu zdarze« An.


