
WMS rok II, Wst¦p do Rachunku Prawdopodobie«stwa

Zestaw 6

1. Poda¢ przykªad dwóch ró»nych zmiennych losowych o tym samym rozkªadzie.

2. Dobra¢ staª¡ c tak, aby funkcja

f(x) =

{
c cosx dla |x| ≤ π

2

0 dla |x| > π
2

byªa g¦sto±ci¡ prawdopodobie«stwa zmiennej losowejX. Wyznaczy¢ jej dystrybuant¦. Obliczy¢
P (|X| < 1

2
).

3. Zmienna losowa X ma rozkªad jednostajny na odcinku (−1, 3). Wyznaczy¢ g¦sto±¢ rozkªadu
zmiennej losowej Y = |X|.

4. Zmienna losowa X ma rozkªad wykªadniczy z parametrem λ. Wyznaczy¢ g¦sto±¢ rozkªadu
zmiennej losowej Y = lnX.

5. Na przestrzeni probabilistycznej (R,B, P ), gdzie P ma ci¡gª¡ i rosn¡c¡ dystrybuant¦ F . Okre-
±lono zmienn¡ losow¡ Y : Y (x) = F (x). Znale¹¢ rozkªad (g¦sto±¢ i dystrybuant¦) zmiennej
losowej Y .

6. Promie« koªa jest zmienn¡ losow¡ R o g¦sto±ci prawdopodobie«stwa

f(r) =

{
e−r , r ≥ 0
0 , r < 0

Znale¹¢ g¦sto±¢ prawdopodobie«stwa g zmiennej losowej S okre±laj¡cej pole koªa
o promieniu R.

7. �¡czny rozkªad wektora losowego (X, Y ) dany jest g¦sto±ci¡:

f(x, y) = ex−y · 1A(x, y) , gdzie A = {0 ≤ x < 1 ∧ y ≥ x}

Obliczy¢ prawdopodobie«stwo zdarzenia {X + Y < 2}.

8. Dwuwymiarowa zmienna losowa (X, Y ) ma rozkªad zadany przez g¦sto±¢

f(x, y) =
y2 − x2

8
e−y · 1{(x,y):y>0,|x|<y}(x, y) .

Obliczy¢ P (X > 0 ∧ Y > 1).

9. Rozmiar powodzi charakteryzuje si¦ za pomoc¡ dwóch zmiennych: czasu powodzi X (mierzo-
nego w dniach) i caªkowitych opadów atmosferycznych Y (w cm na m2). �¡czny rozkªad (X, Y )
dany jest przez g¦sto±¢:

fX(x) =


c(x− 2)2 dla 2 < x ≤ 7 , 1

2
x− 1 ≤ y ≤ 1

2
x+ 2,

c(12− x)2 dla 7 < x ≤ 12 , 1
2
x− 1 ≤ y ≤ 1

2
x+ 2.

0 dla pozostaªych x .

Wyznaczy¢ c. Obliczy¢ prawdopodobie«stwo, i» ±rednia ilo±¢ opadów na dob¦ jest wi¦ksza od
6 cm na m2.

10. Niech X ∼ N(0, 1). Niech Y = X ·1{|X|<1}−X ·1{|X|≥1}. Wyznaczy¢ rozkªad zmiennej losowej
Y . Rozstrzygn¡¢, czy suma X + Y ma rozkªad normalny.


