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1. �¡czny rozkªad wektora losowego (X, Y ) dany jest g¦sto±ci¡:

f(x, y) = ex−y · 1A(x, y) , gdzie A = {0 ≤ x < 1 ∧ y ≥ x}

Wyznaczy¢ g¦sto±ci brzegowe zmiennych losowych X i Y oraz zbada¢ ich niezale»no±¢.

2. Dwuwymiarowa zmienna losowa (X, Y ) ma rozkªad zadany przez g¦sto±¢

f(x, y) =
y2 − x2

8
e−y · 1{(x,y):y>0,|x|<y}(x, y) .

Wyznaczy¢ g¦sto±ci brzegowe zmiennych losowych X i Y oraz zbada¢ ich niezale»no±¢.

3. Sprawdzi¢, czy zmienna losowa X o rozkªadzie P (X = (−1)kk−12k) = 2−k, k = 1, 2, . . ., ma
warto±¢ oczekiwan¡.

4. Wyznaczy¢ warto±¢ oczekiwan¡ i wariancj¦ rozkªadu dwumianowego.

5. Wyznaczy¢ wariancj¦ rozkªadu Poissona.

6. Bolek i Lolek graj¡ w ko±ci. Wygrywa ten z nich, który przy rzucie dwoma kostkami wyrzuci
wi¦ksz¡ sum¦ oczek. Zmienna losowa X przyjmuje warto±¢ −1 je±li Bolek przegra, 1 je»eli bolek
wygra oraz 0 w przypadku remisu. Zmienna losowa Y jest równa sumie oczek na wszystkicj
czterech kostkach liczonej modulo 6. Oblicz warto±ci oczekiwane zmiennych losowych X, Y
oraz zbadaj ich niezale»no±¢.

7. Wykonujemy rzuty monet¡ a» do otrzymania po raz pierwszy sekwencji dwóch jednakowych
wyników (tj. OO, RR) w dwóch kolejnych rzutach. Oblicz warto±¢ oczekiwan¡ wykonanych
rzutów. (Akt. 12.01.2002 zad 6)

8. Niech Ω = [0, 1]2 z σ-ciaªem zbiorów borelowskich i jednostajnym rozkªadem prawdopodobie«-
stwa. Zmienna losowa X : Ω → R jest zde�niowana jako odlegªo±¢ punktu ω od brzegu Ω.
Znale¹¢ warto±¢ oczekiwan¡ i wariancj¦ zmiennej losowej X.

9. Niezale»ne zmienne losowe X1, X2, . . . maj¡ ten sam rozkªad geometryczny o funkcji prawdo-
podobie«stwa P (Xi = k) = (1 − p)k · p, k ∈ N0, p ∈ (0, 1). Wyznaczy¢ warto±¢ oczekiwan¡ i
wariancj¦ zniennej losowej Yn = X1 + . . .+Xn.

10. Sprawdzi¢, czy zmienna losowa X o rozkªadzie Couchy'ego (tj. zadany przez g¦sto±¢ f(x) =
(1/π) · (1/(1 + x2)), ma warto±¢ oczekiwan¡.

11. Wyznaczy¢ wariancje rozkªadu wykªadniczego z paramatrem λ > 0.

12. Zmiena losowaX ma rozkªad wykªadniczy z parametrem λ = 1. Wyznaczy¢ warto±¢ oczekiwan¡
zmiennej losowej Y = sinX.


