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1. Na okr¦gu o promieniu 1 wybieramy losowo i niezal¦»nie dwa punkty. Obliczy¢ warto±¢ ocze-
kiwan¡ odlegªo±ci mi¦dzy nimi (wzdªu» ci¦ciwy).

2. Zmienna losowa X ma rozkªad wykªadniczy o warto±ci oczekiwanej 1/λ. Wyznaczy¢ warto±¢
oczekiwan¡ zmiennej losowej N = [X], gdzie [a] oznacza cz¦±¢ caªkowit¡ z liczby a.

3. Aleksander chce sprzeda¢ samochód. Postanowiª, »e sprzeda samochód pierwszej osobie, która
zaoferuje cen¦ przynajmniej 10000 PLN. Zakªadaj¡c, »e kolejne oferty s¡ niezale»nymi zmien-
nymi losowymi o rozkªadzie wykªadniczym z warto±ci¡ oczekiwan¡ 5000 PLN wyznaczy¢ war-
to±¢ oczekiwan¡ liczby ofert poprzedzaj¡cych ofert¦ sprzeda»y.

4. Wyznaczy¢ warto±¢ oczekiwan¡ zmiennej losowej X, który rozkªad jest zadany przez dystry-
buant¦:

F (x) =


0 , x < 0
1
4
x , x ∈ [0, 1)

1− e−x , x ≥ 1

5. Niech U1, . . . Un niezale»ne zmienne losowe o rozkªadzie jednostajnym na odcinku (0, 1). Wy-
znaczy¢ wspóªczynnik kowariancji zmiennych losowych X oraz Y , gdzie X = min{U1, . . . Un}
oraz Y = max{U1, . . . Un}.

6. Niech K b¦dzie zmienn¡ losow¡ tak¡, »e P (K = k) = 1/10 dla k = 1, . . . , 10 i niech Xk =
1{K=k}. Obiliczy¢ wspóªczynnik korelacji zmiennych X1 i S6 = X1 + . . .+X6.

7. Pokaza¢, »e wspóªczynnik korelacji nie zale»y od wyboru jednostek, tzn. dla dowolnych staªych
a > 0, b, c > 0, d oraz zmiennych losowych X, Y mamy: ρ(X, Y ) = ρ(aX + b, cY + d).

8. Dwuwymiarowa zmienna losowa (X, Y ) ma rozkªad zadany przez g¦sto±¢

f(x, y) =
y2 − x2

8
e−y · 1{(x,y):y>0,|x|<y}(x, y) .

Obliczy¢ wspóªczynnik korelacji zmiennych X i Y .

9. Zmiena losowa X ma rozkªad normalny N(m,σ). Wyznaczy¢ warto±¢ oczekiwan¡ zmiennej
losowej Y = (X − a)2.

10. Stosuj¡c nierówno±¢ Czebyszewa oszacowano, »e prawdopodobie«stowo tego, »e liczba orªów k w
serii rzutów symetryczn¡ monet¡ b¦dzie si¦ ró»ni¢ od swojej warto±¢i oczekiwanej o conajmniej
25% tej warto±ci oczekiwanej, nie jest wi¦ksze ni» 1/160. Z ilu conajmniej rzutów skªada si¦ ta
seria?

11. Korzystaj¡c z nierówno±ci Czebyszewa oszacowa¢ prawdopodobie«stwo P (| 1
n
Xn − 1

3
| ≥ 0, 01),

gdzie Xn oznacza liczb¦ wyst¡pie« zdarzenia A w n niezale»nych do±wiadczeniach, w których
P (A) = 1

3
.


