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Zestaw 1

1. Dwuwymiarowa zmienna losowa (X, Y ) ma rozkªad zadany przez g¦sto±¢

f(x, y) = ce−x
2− 1

2
y2+xy .

Wyznaczy¢ c. Obliczy¢ wariancj¦ zmiennej losowej Z = 4Y −X.

2. Niech (X, Y ) ma dwuwymiarowy rozkªad normalny. Sprawdzi¢, czy prawd¡ jest:

X , Y s¡ niezale»ne ⇐⇒ X , Y s¡ nieskorelowane.

3. Niech (X1, X2, X3)
′ ∼ N3((0,ΣΣΣ), gdzie

ΣΣΣ =

 4 1, 5 1
1, 5 1 0, 5
1 0, 5 1

 .

Wyznaczy¢ g¦sto±¢ ª¡czn¡ oraz wspóªczynnik korelacji ρX1,X2 .

4. Wektor losowy (X1, X2, X3) ma g¦sto±¢ proporcjonaln¡ do exp[−2(9x21 + 5x22 + 5x23 + 6x1x2 +
12x1x3+4x2x3)]. Wyznaczy¢ wspóªczynnik kowariancji zmiennych losowych Y1 = X1+X2+X3

oraz Y2 = X1 −X2 +X3.

5. Wektor losowy (X1, X2, X3) ma g¦sto±¢ proporcjonaln¡ do exp[−2(x21+x22+x23−3x1x2+8x1x3+
4x2x3)]. Wyznaczy¢ rozkªad zmiennej losowej X1 +X2.

6. Dana jest przestrze« probabilistyczna ([0, 1],B, P ), gdzie P jest miar¡ Lebesgue'a. Niech G
b¦dzie σ-ciaªem generowanym przez zbiory [0, 2

3
) oraz (1

2
, 1]. Wyznaczy¢ P

(
[0, 3

4
)|G
)
.

7. Rzucamy symetryczn¡ kostk¡ oraz prawidªow¡ monet¡. Zmienna losowa X przyjmuje warto±¢
równ¡ wyrzuconej liczbie oczek. Zmienna losowa Y przyjmuje warto±¢ 2, gdy na monecie wy-
padnie orzeª oraz 1, gdy wypadnie reszka. Wyznaczy¢ prawdopodobie«stwo warunkowe P (A|G),
gdzie A oznacza zdarzenie, »e X/Y jest liczb¡ caªkowit¡, a G oznacza σ-ciaªo generowane przez
zmienn¡ losow¡

(a) X,

(b) Y .

8. W urnie znajduje si¦ 21 kul ponumerowanych od 1 do 21. Losujemy jedn¡ kul¦. Zmienna
X przyjmuje warto±¢ 1, gdy wyci¡gniemy kul¦ z numerem parzystym oraz 0 w p.p. Zmienna
Y przyjmuje 1, gdy wyci¡gniemy kul¦ z numerem podzielnym przez 3 oraz 0 w p.p. Znale¹¢
rozkªad warunkowy X + Y |Y oraz rozkªad warunkowy Y |X + Y .

9. Znale¹¢ rozkªad warunkowy X|X + Y , je»eli X, Y s¡ niezale»nymi zmiennymi losowymi o
rozkªadzie Poissona z parametrami odpowiednio λ, µ.

10. Pokaza¢, »e dla dowolnego zdarzenia A i dowolnej zmiennej losowej Y mamy

P (A) =

∫
P (A|Y = y) dP Y (y) .
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