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Zestaw 2

1. Dwuwymiarowa zmienna losowa (X, Y ) ma rozkªad zadany przez g¦sto±¢

f(x, y) =
y2 − x2

8
e−y · 1{(x,y):y>0,|x|<y}(x, y) .

Wyznaczy¢ g¦sto±ci rozkªadów warunkowych X|Y , Y |X. Obliczy¢ P (X > 0|Y > 1) oraz
P (Y > 1|X > 0).

2. Niech X, Y b¦d¡ niezale»nymi zmiennymi losowymi o rozkªadzie wykªadniczym z parametrem
λ = 1. Wyznaczy¢ g¦sto±¢ rozkªadu warunkowego max(X, Y )|min(X, Y ).

3. Znale¹¢ rozkªad warunkowy X|X + Y , je»eli X, Y s¡ niezale»nymi zmiennymi losowymi o
rozkªadzie normalnym N(0, σ2).

4. Wektor losowy (X1, X2)
′ ma rozkªad normalny N(m,A). Wyznaczy¢ rozkªad warunkowy

X1|X1 +X2, gdy

m = (1,−1)T , A =

(
4 1
1 4

)
.

5. Niech (X1, X2, X3)
′ ∼ N3((0,ΣΣΣ), gdzie

ΣΣΣ =

 4 1, 5 1
1, 5 1 0, 5
1 0, 5 1

 .

Wyznaczy¢ rozkªad warunkowy X1 +X2|X3.

6. Niech N,X1, X2, . . . b¦d¡ niezale»nymi zmiennymi losowymi. Niech zmienna Xi ma rozkªad
jednostajny na odcinku (0, 1) dla ka»dego i. Rozkªad zmiennej losowej N jest dany wzorem
P (N = n) = p(1 − p)n−1 dla n = 1, 2, 3, . . . , p ∈ (0, 1) jest ustalone. Wyznaczy¢ rozkªad
warunkowy N |Y = y, gdzie Y = max(X1, . . . , XN).

7. Znale¹¢ rozkªad warunkowy X|[X] oraz [X]|X, gdzie X ma rozkªad wykªadniczy z parametrem
λ = 1. ([a] oznacza cz¦±¢ caªkowit¡ liczby a.)

8. Tosia upiekªa okr¡gªy sernik. Pierwszy wróciª Bolek i ukroiª sobie kawaªek ciepªego sernika.
Nast¦pnie przyszedª Lolek i ukroiª sobie kawaªek zimnego sernika. Zakªadaj¡c, »e wielko±¢
ka»dego z ukrojonych kawaªków ma rozkªad jednostajny z tego, co aktualnie jest na stole.
Obliczy¢ prawdopodobie«stwo, »e pozostaªo na stole co najmniej poªow¦ upieczonego sernika.
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