WMS Rachunek Prawdopodobieistwa

Zestaw 3

. Dana jest przestrzen probabilistyczna ([0, 1], B, P), gdzie P jest miara Lebesgue’a. Rozwazmy
zmienne losowe

1, wE[O,i),
X(w) = w?, Y(w)=1 2, wé[i,%),
3, we[%,l].

Wyznaczy¢ E(X|Y).

. Dana jest przestrzen probabilistyczna (€2, G, P). Niech Q = (0,7), G zbiory borelowskie na 2,
P miara o gestosci wzgledem miary Lebesgue’a f(z) = $sin(z). Niech F C G sigma cialo
generowane przez (0, 3), (3,7).

Dla zmiennej losowej X (w) = 2w + 1, wyznaczy¢ E(X|F).

. W urnie znajduje sie 21 kul ponumerowanych od 1 do 21. Losujemy jedng kule. Zmienna X
przyjmuje warto$é¢ 1, gdy wyciagniemy kule z numerem parzystym oraz 0 w p.p. Zmienna Y
przyjmuje 1, gdy wyciagniemy kule z numerem podzielnym przez 3 oraz 0 w p.p. Wyznaczy¢
EX|X+Y).

. Niech Uy, ...,U, niezalezne zmienne losowe o rozkladzie jednostajnym na przedziale (0,1).
Wyznaczy¢ E(max(Uy, ..., U,)|Up).

. Zmalez¢ E(max(X,Y)|min(X,Y)) dla X, Y niezaleznych zmiennych losowych o rozktadzie
wykladniczym z parametrem A\ = 1. Zadanie wykona¢ dwoma sposobam:

(a) korzystaja¢ wprost z definicji warunkowej wartosci oczekiwanej,

(b) wykorzystuja rozktad warunkowy.
. Calkowita ilo§¢ X czastek emitowanych przez probke radioaktywna ma rozktad Poissona z para-
metrem \. Czastki sa rejestrowane niezaleznie od siebie z prawdopodobienistwem p. Wyznaczy¢
warto$¢ oczekiwang liczby zarejestrowanych czastek Y.

(a) korzystajac z wlasnosci warunkowej wartosci oczekiwanej,

(b) wyznaczajac wpierw rozklad Y.
. Mamy n osiedli potozonych wzdtuz drogi w odlegltoéci 1 km od siebie. Osiedla obstuguje jedna
karetka pogotowia. Kazde kolejne wezwanie z jednakowym prawdopodobienstwem pochodzi
z dowolnego osiedla i zostaje natychmiast przekazane do karetki, ktora oczekuje w osiedlu,

w ktorym byl ostatni chory. Jaka jest érednia odleglo$é przejezdzana przez karetke w czasie
jednego kursu?

. Dwuwymiarowa zmienna losowa (X,Y’) ma rozktad zadany przez gestosé

y? — 2
flx,y) = 3 e Li(ay)y>0al<y} (T, Y) -

Wyznaczy¢ funkcje regresji Y wzgledem X.
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Dwuwymiarowa zmienna losowa (X,Y)" ma rozklad zadany funkcja gestosci

1
= gdy0<er<y<l1
= )
f(z,y) {07 W pop.

Narysowa¢ wykres funkcji regresji Y wzgledem X.

Dwuwymiarowa zmienna losowa (X,Y) ma rozktad dany gestoscia

z, dla0<y<l, 0<x<§
0, dla pozostatych z,y

f(w,y)Z{

Wyznaczy¢ funkcje regresje Y wzgledem X i naszkicowac jej wykres.

Zmienne losowe X7,..., Xo5 sa niezalezne i maja rozklady normalne N(0,1). Niech S, =
Sor, X;. Wyznaczy¢ funkeje regresji zmiennej S7) wzgledem Sas.

Rzucamy symetryczna kostka oraz prawidlowg moneta. Zmienna losowa U przyjmuje wartosé
rowng wyrzuconej liczbie oczek liczonej modulo 4. Zmienna losowa V' przyjmuje wartos¢ 2, gdy
na monecie wypadnie orzel oraz 1, gdy wypadnie reszka. Narysowaé¢ wykresy funkcji regresji
U wzgledem V oraz funkcji regresji V' wzgledem U.

Niech N, X1, Xs,... beda niezaleznymi zmiennymi losowymi. Niech zmienna X; ma rozktad
jednostajny na odcinku (0,1) dla kazdego i. Rozklad zmiennej losowej N jest dany wzorem
P(IN=n)=(1—-p)p*dlan=0,1,2,..., p € (0,1) jest ustalone. Wyznaczy¢ E(NZy), gdzie

7o min(Xy,..., Xy), gdy N >0,
N7 o, gdy N =0.

Zmienne losowe Xi, Xo,... sa niezalezne o tym samym rozktadzie i skonczonej wariancji.
Zmienna losowa N ma rozklad Poissona z parametrem A i jest niezalezna od zmiennych Xj.

Pokazaé, ze
N
Var (Z Xl) = \E(X?).

i=1
Niech X7, X5,... beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowym rozktadzie wyktad-
niczym o gestosci: f(x) =2e* - 1(go)(x). Niech N bedzie zmienng losowa niezalezng od
r
Xi,Xs,... o rozkladzie ujemnym dwumianowym: P(N =n)= %pr(l -p)",
r)n!

dla n € Ny, gdzie r > 01 p € (0,1) sa ustalonymi parametrami rozktadu. Niech

o min(Xy,..., Xy), gdy N >0
N7 o, gdy N =0
Obliczy¢ warto$¢ oczekiwang i wariancje zmiennej losowej N Zy.

Niech Y bedzie catkowalna zmienna losowa. Niech (X,Y'), Z sa niezalezne. Wykazaé, ze

E(Y|X,Z)=E(Y|X) .



