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Zestaw 5

1. Wyznaczy¢ funkcj¦ charakterystyczn¡ rozkªadu Poissona.

2. Wyznaczy¢ funkcj¦ charakterystyczn¡ rozkªadu wykªadniczego z parametrem λ. Na jej podsta-

wie, korzystaj¡c z wªasno±ci funkcji charakerystycznej, wyznaczy¢ wariancj¦ zmiennej losowej

X o rozkªadzie wykªadniczym.

3. X1 oraz X2 s¡ niezale»nymi zmiennymi losowymi o rozkªadzie odpowiednio normalnym N(0, 1)
oraz jednostajnym U(−1, 1).
Wyznaczy¢ funkcje charakterystyczn¡ zmiennej losowej Y = 2X1 −X2.

4. Niech ϕX oznacza funkcj¦ charakterystyczn¡ zmiennej losowej X. Udowodni¢, »e ϕX jest

funkcj¡ okresow¡ o okresie λ ⇐⇒ X jest zmienn¡ losow¡ o rozkªadzie dyskretnym, którego

no±nik jest zawarty w zbiorze {2πk/λ : k ∈ Z}.

5. Funkcja charakterystyczna zmiennej losowej X dana jest wzorem ϕX(t) = cos2 t. Znale¹¢

rozkªad zmiennej losowej X, je»eli wiadomo, »e przyjmuje ona warto±ci caªkowite, tj. P (X ∈
Z) = 1.

6. Rzucamy niesymetryczn¡ monet¡, dla której prawdopodobie«stwo wypadni¦cia orªa jest równe

p. Niech Y oznacza liczb¦ rzutów potrzebn¡ do uzykania k orªów. Wykaza¢, »e

2pY
d−→ γk, 1

2
(p→∞) ,

gdzie γa,b oznacza rozkªad gamma o parametrach a, b.
Wskazówka: Funkcja charakterysrtyczna rozkªadu γa,b dana jest wzorem ϕ(t) = (1− it

b
)−a.
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