4 Zbieznos¢ staba

Zadania z wyktadu.

Zadanie 4.1. Niech ¢ € R, a (X,,) bedzie ciagiem zmiennych losowych. Udowodni¢, ze

XnLc = XHLC

Zadania obowiazkowe.

Zadanie 4.2. Wykorzystujac tw. Scheffego uzasadnié¢, ze jesli mamy ciag zmiennych
losowych o gestosciach f,, i wiadomo, ze dla pewnej gestosci f

A Jim (@) = £(@)})) =0,

to ciag (X,,) jest zbiezny wg. rozktadu do rozkladu o gestosci f.

Zadanie 4.3. Niech X, X5, ... bedg niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie
U([0,1]). Definiujemy zmienne losowe

Yn = maX{Xl, XQ, ‘o 7Xn}7
Zn=(1-Y,)n.
Pokazaé, ze ciag Z, jest zbiezny wg. rozktadu. Jaka jest granica?

Zadanie 4.4. Niech X;, X5, ... beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie
FExp(a). Definiujemy zmienne losowe

Yn = maX{Xl, XQ, e ,Xn},
Z, =n"aY,.
Pokazac, ze ciag Z,, jest zbiezny wg. rozktadu. Jaka jest granica?

Zadanie 4.5. Dany jest ciag zmiennych losowych (X,,) taki, ze

Xn_ n
An — Hn L)N(()’ 1),

o
gdzie u, = E(X,) oraz o, = \/Var(X,). Ciag (Y,) ma rozktad

1 1
PY,=0=1-—, PY,=n)=—,
(Va=0)=1-=, P(Y,=n)="
oraz zmienne X, i Y,, sg niezalezne. Zbadac zbieznos¢ wg. rozktadu ciggu
= - .

Zn
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Zadanie 4.6. Udowodni¢, ze jesli

)(n __51_9 X

to
X, 4. X

Zadanie 4.7. Udowodni¢, ze jesli c € R

d
X, — X
oraz
d
Y, —c,
to

X, +Y, —“5 X te

Zadanie 4.8. Udowodni¢, ze jesli c € R

d
X, — X
oraz
d
Y, — ¢,
to

X, Y, - X,

Zadanie 4.9 (Metoda delta). Udowodnié, ze jesli c € R
X,Y, -2, X

oraz

Y% — 0)
a [ jest rézniczkowalna w zerze, to
Xo(f(Y) = £(0) == f/(0)X.

Zadanie 4.10. Poda¢ przyktad ciagu dystrybuant F;, zbieznego punktowo do funkc;ji,
ktora nie jest dystrybuantg.

Zadanie 4.11 (Twierdzenie Diniego). Wykazaé, ze jesli ciag dystrybuant jest zbiezny
punktowo do dystrybuanty ciagtej F', to zbieznos¢ jest jednostajna.
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