8 Proces Poissona

Wskazéwka. Niech T bedzie zbiorem chwil czasowych, a (2, F, P) przestrzenia probabilistyczna.
Procesem stochastycznym nazywamy odwzorowanie

X:TxQ—R,

takie, ze dla kazdego t € T' X jest zmienng losowa na (2, F, P).
Wskazéwka. Niech Ty, Ty, ... beda préba prosta z Exp()). Proces Poissona { N, };cr definiujemy
jako

n
Ny = sup{n : ZTk <t}
k=1

Wskazéwka. Wtasnosci:
e N; ~ Poiss(At)
o Ny — Ny ~ Poiss((t —s)A) jednorodnosé przyrostow
o jeslit; <ty <...<tg, to zmienne losowe

Ny yNyy = Ny y Ny — Nigy oo o, Ny, — Ny,

s3 niezalezne (niezalezno$¢ przyrostéw)

Zadania obowigzkowe.

Zadanie 8.1. Obliczy¢ Cov(Ny, Ny).
Zadanie 8.2. Niech 0 < s <t < u. Obliczy¢

(a) P(Ng=1,N; =2)
(b) P(Nys=14,N; = j,N, =k)
(C) P(N1 = 1,N2 <2,N3 <3)

Zadanie 8.3. Udowodni¢, ze
Ny pn

AU CIENSY

t

Zadanie 8.4. Obliczy¢
P(N; = i|N; = j).

Jaki otrzymujemy rozktad?

Zadanie 8.5. Niech proces Poissona {NN,},cr, bedzie niezalezny od nieujemnej zmi-
ennej losowej T o wartosci oczekiwanej p i wariancji 0. Obliczy¢ Cov(T, Nr) oraz
VCLT(NT).
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