Informatyka.

I. Przypomnienie wiadomosci z poprzednich zajeé:

Na podstawie informacji zdobytych na poprzednich zajeciach prosze wykonaé nastgpujace zadania:
1. Prosze (bez korzystania z petli) policzy¢ sume kwadratow liczb: 2, 4, ..., 50.

2. Prosze wygenerowac 20-sto elementowy wektor liczb losowych catkowitych z zakresu 2 — 8, a nast¢pnie
policzy¢ sume jego elementéw (bez korzystania z funkcji sum() ).

3. Prosze rozwigza¢ w sposob macierzowy uklad rownan:
2x +4y=10

4x+y=15

I1. Nowe wiadomosci:

1. Polecenie plot

Polecenie plot stuzy do rysowania wykresow na podstawie danych z wektoréw lub macierzy.

x=1:2:20;

plot(x) %rysuje wykres elementéw wektora x w funkcji ich indekséw
y=x."2;

plot(x,y) %rysuje wykres elementéw wektora y w funkcji elementow wektora x
A=[x;0.5"x]';

plot(A(:,1),A(:,2)) %rysuje wykres 2-giej kolumny macierzy A w funkcji 1-szej kolumny tej macierzy

Jak wida¢ na powyzszych przykladach wykresy umieszczane sa wewnatrz nowego okna Figure,
reprezentowanego przez obiekt graficzny figure.

figure(2) %otwiera obiekt graficzny figure o indeksie 2 i umieszcza w nim kolejny wykres
plot(x,y)

Przyktad:

t=0:0.001:0.1;
=50;
om=2*pi*f;
x=5*sin(om*t);
figure(1)
plot(t,x)

Kazde nastgpne wywotanie plot wewnatrz tego samego obiektu figre powoduje zastapienie poprzedniego
wykresu; aby temu zapobiec nalezy uzy¢ polecenia 'hold on' ktore powoduje ze kazdy nowy wykres jest
dodawany do juz istniejacych:

figure(1)
plot(t,x)
plot(t,2*x) %widoczny bedzie tylko 2-gi wykres



figure(1)

plot(t,x)

hold on

plot(t,2*x) %widoczne beda oba wykresy

Polecenie 'hold on' jest aktywne w obrebie obiektu graficznego, w ktdrym zostato uzyte i do momentu uzycia
'hold off'

figure(2)

plot(t,x)

hold on

plot(t,2*x)

hold off

plot(t,4*x) %widoczny bedzie tylko ostatni wykres
2. Zmiana wygladu wykresu

plot(t,x,'r") %rysuje wykres w kolorze czerwonym ('r' — red, 'b' — blue, 'g' — green, 'c' — cyna, 'k' — black, )

plot(t,x,'*") %rysuje wykres za pomocg punktéw oznaczonych gwiazdka (‘o' — koétko, 'd' — trojkat, 'x' -
krzyzyk, 's' - kwadrat)

plot(t,x,-*")  %rysuje wykres za pomocg punktow oznaczonych gwiazdka oraz linii pomigdzy punktami

plot(t,x,'g*")  %rysuje wykres za pomocg punktow oznaczonych zielong gwiazdka

3. Formatowanie wykresow

axis() %funkcja zmieniajgca zakresy na osiach wykresu

xmin=0;

xmax=0.5;

ymin=-10;

ymax=10;

X=[xmin Xmax ymin ymax]

axis(x) %zakresy na osiach x iy beda nastepujace 0 do 0,5 oraz -10 do 10
axis([0 0.5 -10 10]) %to samo co powyzej ale w bardziej zwigzlej formie
grid on %wlacza siatke na wykresie (grid off ja wylacza)

title('Tytul wykresu')  %dodaje tytut nad wykresem

xlabel(), ylabel() % funkcje dodajace opisy osi x 1y

xlabel('czas [s]')

ylabel('napiecie [V]')

legend('pierwszy','drugi', ... ,'ostatni')  %rysuje legend¢ w postaci kawatkow linii w  kolorze

poszczegdlnych wykresow i dodaje obok opisy 'pierwszy' itd.

Oprocz powyzszych sposobow formatowania istnieje jeszcze mozliwo$¢ skorzystania z narz¢dzi dostgpnych
w trybie graficznym w oknie wykresu w menu Tools lub na pasku PlotEditToolbar (wlgczany w menu View).



Przyktad:

t=0:0.001:0.1;

f=50;

om=2*pi*f;
x1=5*sin(om*t);
x2=5*cos(om*t);
figure(1)

plot(t,x1,'k")

hold on

plot(t,x2,'r")

axis([0 0.05 -6 8])
grid on

title('wykresy funkcji')
xlabel('czas [s]')
ylabel('napigcie [V]')
legend('sinus','cosinus')

4. Rysowanie wielu wykresow jako osobne okna wewnatrz jednego obiektu figure
subplot(mni)  %dzieli obiekt figure na m na n okien (m w pionie, n w poziomie) i tworzy okno o numerze i

subplot(121)  %podziat 1 w poziomie na 2 w pionie, okno nr 1
subplot(122)  %podzial 1 w poziomie na 2 w pionie, okno nr 2

subplot(311)  %podziat 3 w poziomie na 1 w pionie, okno nr 1
subplot(312)  %podzial 3 w poziomie na 1 w pionie, okno nr 2
subplot(313)  %podziat 3 w poziomie na 1 w pionie, okno nr 3

Przyktad:

t=0:0.001:0.1;

u=230*sqrt(2)*sin(314*t);

i=4.5%sqrt(2)*sin(3 14*t+pi/5)+0.5*sqrt(2)*sin(3*3 14 *t+pi/5);
figure(1)

title("Wykresy napiecia i pradu’)
subplot(211),plot(t,u,'b"),xlabel('czas [s]'),ylabel('napiecie [V]')
subplot(212),plot(t,i,'r"),xlabel('czas [s]'),ylabel('prad [A]')

5. Wykresy z nieliniowymi osiami

semilogx(t,x) %wykres z logarytmiczng skalg na osi x
semilogy(t,x) %wykres z logarytmiczng skalg na osi y

loglog(t,x) %wykres z logarytmicznymi skalami na obu osiach
Przyktad:

x =0:1000;

y = log(x);

figure(1)
subplot(211),plot(x,y);



subplot(212),semilogx(x,y)
x =0:0.1:10;

y = exp(x);

figure(2)
subplot(211),plot(x,y);
subplot(212),semilogy(X,y);
x = logspace(-1,2);

y = exp(x);

figure(3)
subplot(211),plot(x,y,"-0");
subplot(212),loglog(x,y,"-0");
grid on

6. Wykresy z dwiema roznymi skalami na osi y.
plotyy(x1,y1,x2,y2) %wykres z dwiema ré6znymi skalami na osi y

Tego typu wykresy sg wygodnym sposobem reprezentacji danych, ktére majg znacznie roznigce si¢ wartosci
1 musza by¢ pokazane na jednym rysunku.

Przyktad:

x =0:0.01:20;

y1 =200*exp(-0.05*x).*sin(x);

y2 = 0.8%exp(-0.5*x).*sin(10*x);

plotyy(x,y1,x,y2)

7. Wykresy stupkowe, kotowe

bar(x) %tworzy wykres stupkowy na podstawie wektora x (zamiast wektora moze by¢ macierz)
bar(x,0.7) %jak wyzej, ale stupki sg wezsze (70%)
Przyktad:

x =[77,92,105,123,131,150,179,203,225];
A=[2468101214;3379101417];

figure(1)

bar(x,0.5,'r");

figure(2)

bar(A,0.8);

barh(x) %tworzy wykres stupkowy na podstawie wektora x w orientacji poziomej

pie(x) Y%tworzy wykres kotowy na podstawie wektora x

Poszczegolne wycinki kota sg proporcjonalne do wartosci elementéw wektora ich szerokos¢ jest rowna
procentowemu udziatowi danej wartos$ci w sumie wszystkich elementéw wektora.

pie(x,explode) %tworzy wykres kolowy, w ktérym jeden Iub wiecej wycinkoéw jest oddzielonych od reszty
wykresu

pie(x,labels)  %tworzy wykres kotlowy, w ktdrym poszczegodlne wycinki majg nadane etykiety)



Przyktad:

x=[23,5,34,22,15,44]
labels={'ford','nissan’,'volkswagen','opel','toyota’,'skoda'};
figure(1)

pie(x)

explode =[0,0,0,1,0,0];

figure(2)

pie(x, explode, labels)

8.Wysylanie i wezytywanie danych do/z pliku.

save('plik’) %zapisuje wszystkie zmienne do pliku o nazwie plik
save plik %to samo co powyzej

save('plik','zmienne')  %zapisuje tylko wybrane zmienne do pliku o nazwie plik
save plik.dat zmienne %to samo co powyzej

save('plik','’zmienne','-append’) %powoduje dopisanie zmiennych do pliku (a nie nadpisanie jak poprzednio)
Aby dane byly zapisane w formie tatwej do edycji (np. w notatniku) nalezy uzy¢ przetacznika -ascii:

save('plik','”zmienne','-ascii')
save plik.dat zmienne -ascii

Przyktad:

t=0:0.001:0.1;

t=t';

u=230*sqrt(2)*sin(314*t);
i=4.5*sqrt(2)*sin(314*t+pi/5)+0.5%sqrt(2) *sin(3*3 14 *t+pi/5);
save('wynikil.dat', 't', 'u’, '','-ascii")

A=[tui];

save('wyniki2.dat', 'A',"-ascii")

save wyniki3.dat A -ascii

Aby mozna byto zatadowac plik musi on zawiera¢ dane w odpowiedniej postaci, tj. tworzace strukture o tej
samej liczbie kolumn i wierszy (tak aby dato si¢ je przypisa¢ do macierzy).

load("plik.dat’) %taduje dane z pliku plik.dat
load plik.dat %to samo co powyzej

Po zatadowaniu danych tworzona jest nowa macierz o tej samej nazwie co plik, ktorej elementami sg dane
zapisane w pliku; dostep do danych jest taki jak do elementéw macierzy.

Przyktad:

load('wyniki2.dat")
czas=wyniki2(:,1);
napiecie=wyniki2(:,2);
figure(1)
plot(czas,napiecie)
load wyniki3.dat
czas=wyniki3(:,1);



prad=wyniki3(:,3);
figure(2)
plot(czas,prad)

I11. Przyklady do samodzielnego rozwiazania:

1. Plik wyniki.dat zawiera wyniki pomiaréw czterech sygnalow oraz czas. Poszczegolne kolumny w pliku sg
opisane. Prosz¢ na podstawie danych zawartych w pliku narysowaé wykresy wszystkich zarejestrowanych
sygnaléw na osobnych wykresach oraz dwa ostatnie sygnaty na jednym wykresie (dodajac odpowiednig
legendg). Wszystkie wykresy powinny zawierac stosowane tytuty oraz opisy osi.

2. Prosze¢ narysowac okrag o promieniu r=5.

3. Na podstawie ogodlno dostepnych danych (np. z wikipedii) dotyczacych liczby ludnos$ci w Polsce prosze
narysowaé wykres stupkowy obrazujacy te liczbe w poszczegolnych latach. Prosze opisa¢ odpowiednio osie
i nada¢ stosowny tytut.

4. Na podstawie ogo6lno dostepnych danych (np. z wikipedii) dotyczacych wydobycia zlota na §wiecie prosze
narysowa¢ wykres kolowy obrazujacy wydobycie tego surowca w poszczegélnych krajach. Prosze opisaé
odpowiednie wycinki wykresu oraz nadac tytut.



