Informatyka.

I. Przypomnienie wiadomosci z poprzednich zajeé:

Na podstawie informacji zdobytych na poprzednich zajeciach prosze wykonaé nastgpujace zadania:

1. Prosze wygenerowaé wykresy funkcji sinus o amplitudzie 10 i czestotliwos$ci SOHz oraz cosinus o
amplitudzie 4 i czgstotliwosci 30Hz na jednym rysunku. Prosze¢ dobra¢ dtugos¢ rysowanych wektorow w taki

sposob, aby na rysunku byl widoczny czas rowny dwom okresom pierwszej funkcji.

2. W tabeli ponizej podano temperatury w pewnym miejscu w poszczegolnych miesigcach. Prosze zrobi¢
wykres stupkowy, ktory obrazowatby rozklad temperatur. Prosze odpowiednio opisa¢ wykres.

miesigc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
temp.max | 9,7 | 12,0 | 157 (175 | 214 | 269 | 31,2 | 30,7 | 26,0 | 19,0 | 13,4 | 10,1
temp. min | 2,6 3,7 5,6 72 | 10,7 | 151 | 18,4 | 182 | 150 | 10,2 | 6,0 3,8

3. Prosze narysowac wykres funkcji y=5%*x"2-4 i zaznaczy¢ miejsca zerowe (okregami), a minimum
(krzyzykiem).

II. Nowe wiadomosci:

1. Zmienne symboliczne

syms abcl x2 %deklaracja zmiennych symbolicznych

Zmiennych symbolicznych mozna uzywac bez nadawania im wartosci.

syms X

y=2*¥x"3+4*x"2+10*x+10
ezplot(y)

syms X
ezplot(x”2) %rysuje funkcje x"2

Syms X y
ezplot(x"2+y”"2-5) %rysuje okrag o promieniu 5

syms X
ezplot(exp(x)*sin(5*x)) %rysuje wykres funkcji

syms X
ezplot(exp(x)*sin(5*x),[0,3]) %rysuje wykres funkcji w okre§lonym przedziale

syms X

ezplot(le-2*exp(x)*sin(5*x)-y,[0,10,-100,100]) Y%rysuje wykres funkcji w okreslonym przedziale
2. Upraszczanie wyrazen symbolicznych:

clear

syms X y

simplify(2*x+4*x"2+8*x+2*4*y"3)

simplify(sin(x)"2 + cos(x)"2) %jedynka trygonometryczna



simplify(sin(x)/cos(x))
simplify(exp(x)*exp(y))

simplify(log(x”2))

Metody upraszczania:

%tangens

%nie chce zmieni¢ na 2*log(x)

collect - posta¢ wielomianowa, grupowanie zmiennych

expand - rozwija mnozenia i sumowania
horner - posta¢ zaglebionych iloczynéw

factor - wielomiany w postaci iloczynowe;j
pretty - zapis w postaci naturalnej dla cztowieka (np. w postaci utamkow zwyktych)

syms X
collect((exp(x) + X)*(x + 2))

Syms X y

collect(x"2*y + y*x - x"2 - 2*x, X)
collect(x"2*y + y*x - x"2 - 2*x, y)

expand((x-2)*(x-4))
expand([sin(2*x), cos(2*x)])
horner(x"3-6*x"2+11*x-6)

syms X y
horner([x"2+x;y"3-2*y])

syms X y
factor(x"3-y"3)

Syms X y
pretty(sin(x)/(2*cos(y)))

pretty(log(x"2))

3. Rozwigzywanie rownan.

Syms X;
y=solve('a*x"2+b*x+c=0',x)
y=solve('a*x"2+b*x+c=0")
y=solve('a*x"2+b*x+c")

Syms X y;

%rozwigzanie rownania ze wzgledu na x
%domyslne przyjecie, ze zmiennag jest x
%domyslne przyjecie, ze prawa strona rownania jest rowna 0

[x,y] = solve('al *x+b1*y=cl','a2*x+b2*y=c2") %rozwiazanie uktadu rownan

Syms X y;

[x,y] = solve('a*x"2+c+y"2=¢','x+b*y=d") %rozwigzanie uktadu rownan

4. Podstawianie wartosci do wyrazen symbolicznych:



syms X
y=2*x"2+4*x+5
subs(y, 2)

Syms X y
f=x"2%y + 5*x*sqrt(y)
subs(f, x, 2)

subs(f, y, 3)

subs(f, x,2,y, 3)

subs(f, [x yL.[2 3])

5. Obliczanie granic.

syms X
limit(1/x, x, 0, 'right')

syms X
limit(1/x, X, inf, 'left")

%podstawienie x=2 (w réwnaniu jest tylko jedna zmienna)

%podstawienie x=2 (trzeba wskaza¢, o ktérg zmienng chodzi
q 3
%podstawienie y=3 (trzeba wskazaé, o ktorg zmienng chodzi)

Y%podstawienie x=2 i y=3

%oblicza granice wyrazenia 1/x przy X zmierzajagcym prawostronnie do 0

%oblicza granice wyrazenia 1/x przy x zmierzajacym lewostronnie do niesk.
g e Wyr przy Jacy.

Gdy ktory§ z parametroOw zostanie pomini¢ty, to przyjmowane sg wartosci domyslne: domys$lna
zmienna, zbiezno$¢ dwukierunkowa do zera.

syms X

limit(sin(x)/x) %granica wyrazenia sin(x)/x przy x zmierzajacym prawo i lewostronnie do 0

6. Rozniczkowanie.

syms X n
diff(x"n) %pochodna funkcji

diff(sin(x"2+x))

diff(sin(x"n),x) %pochodna czastkowa po x
diff(sin(x"n),n) %pochodna czastkowa po n

diff(x"n,2) %druga pochodna funkcji
diff(x"n,3) %trzecia pochodna funkcji
diff(sin(x"n),x,2) %druga pochodna czastkowa po x

7. Calkowanie.

syms X
int(-2%x/(1 + x"2)"2)

Syms X z
int(x/(1 + z2), x)
int(x/(1 + z2), z)

int('sqrt(tan(x))',0,1)

8. ROwnania rozniczkowe

%catka nieoznaczona

%caltka nieoznaczona wzgledem x
%calka nieoznaczona wzgledem z

%catka oznaczona w zakresie 0 do 1



dsolve('Dx = -a*x') %rozwigzanie rownania dx/dt=-a*x

syms a b y(t)
dsolve('Dy = a*y', 'y(0)=b')  %rozwigzanie roéwnania dy/dt=a*y z  warunkiem poczatkowym
y(0)=b

I11. Przyklady do samodzielnego rozwiazania:

1. Prosze w jednym oknie narysowac wykresy funkcji:

1 1
y= Y=
1+x° ore 1+x*

2. Prosze wyprowadzi¢ wzor na pole kota o promieniu R za pomoca catki oznaczone;.

3. Wiedzac, ze wzor na objetos¢ figury obrotowe;j to:

Vznf 12 (x)dx

prosze obliczy¢ pole stozka o promieniu r i wysokos$ci h (f(x) - to funkcja opisujaca obracang krzywa).

4. Definicja wartosci $redniej sygnatu to (T - okres sygnatu):

Prosze policzy¢ warto$¢ srednia sygnatu A*cos(25%*x)
Prosze narysowac przebieg funkcji wraz z jego wartoscia $rednia.

5. Definicja wartos$ci skutecznej sygnatu to (T - okres sygnatu):

1t0+T )
F=\/7 ! F2(t)dt

Prosze policzy¢ warto$¢ skuteczng sygnatu A*sin(314*x)
Prosze narysowac przebieg funkcji wraz z jego wartoscia skuteczna.

6. W obwodzie z ponizszego rysunku panowat stan ustalony. W chwili t=0 zmieniono potozenie przetacznika
zgodnie ze strzalka. Proszg¢ zapisa¢ rownanie obwodu i poda¢ rozwigzanie symboliczne. Prosze nastepnie
podstawi¢ wartosci L=14e-3, R=10 i narysowa¢ przebieg pradu.



@-

7. Prosze zbadac¢ przebieg zmiennosci funkcji:

+1

flx)=

x =2



