Systemy operacyjne 06

Wstep do skryptéw bashowych

Bash (Bourne-Again Shell) jest najpopularniejszg odmiang shell'a. Innymi znanymi sg np. ksh
(Korn Shell), csh (C Shell).

Shell mozemy kojarzy¢ z linig polecen, dzieki ktérej mozemy wpisywaé komendy z klawiatury.
Stuzg one na ogdt do uruchamiania innych programow, polecen lub wyswietlania informacji. Shell
stuzy tez do uruchamiania wtasnorecznie napisanych skryptéw.

Najprostsze skrypty sg po prostu ciggiem polecen, ale mozemy tez pisac bardziej skomplikowane
mechanizmy, ktdre w istocie rzeczy mozna nazwac wrecz programami. Sktadnia skryptéw nie jest
skomplikowana. Oprdcz réznych programéw uzytkowych i systemowych jest zaledwie kilka regut,
ktorych wystarczy sie nauczyé¢, zeby swobodnie pisac¢ skrypty sktadajgce poznane programy w
celu wykonania zaplanowanych dziatan.

Shell jest podstawowym narzedziem pod system typu UNIX, ale nie tylko. Pod Windowsem mamy
np. interpretator polecen, a skryptami sg np. pliki o rozszerzeniu bat. Niemniej mozliwosci i
funkcjonalnos$¢ takich skryptéw pod Windowsem sg znikome (w porédwnania do Basha pod
Unixem) ze wzgledu na ograniczenia sktadniowe, jak i dostepny zbidér polecen uzytkowych. Aby
uzyska¢ mozliwos¢ uruchamiania skryptéw napisanych w Bashu pod Windowsem mozemy sobie
zainstalowac pakiet Cygwin

Graphical Terminal

Desktop Environment

Window Manager



Zastosowanie
e kompilacja, budowanie aplikacji,

e przetwarzanie plikdow (tworzenie, usuwanie, szukanie, itp.),
e prosta obrdbka (np. tekstowa) plikow,

e administracja systemem (np. konfiguracja, uruchamianie demondw)

1. Pierwszy skrypt

Utworz plik, w ktérym umieszczony zostanie pierwszy skrypt:

touch skrypt

Nastepnie za pomocg dowolnego edytora tekstowego wpisz do niego nastepujacg zawartosc:

#!/bin/bash
#To Jjest komentarz.

echo "Hello world"

Znak # (hasz) oznacza komentarz, wszystko co znajduje sie za nim w tej samej linii, jest pomijane
przez interpreter. Pierwsza linia skryptu zaczynajaca sie od znakéw: #! ma szczegdlne znaczenie -
wskazuje na rodzaj shella w jakim skrypt ma by¢ wykonany, tutaj skrypt zawsze bedzie
wykonywany przez interpreter polecen /bin/bash, niezaleznie od tego jakiego rodzaju powtoki
w danej chwili uzywamy.

echo "Hello World"
Wydrukuje na standardowym wyjsciu (stdout) czyli na ekranie napis: Hello World.

Aby mdc uruchomic skrypt nalezy mu jescze nadac atrybut wykonywalnosci za pomoca
polecenia:

chmod +x skrypt

Jesli katalog biezgcy w ktérym znajduje sie skrypt nie jest dopisany do zmiennej PATH, to nasz
skrypt mozemy ururchomié w ten sposob:

./naszskrypt
podobnie mozna podac réwniez petng Sciezke:

/home/user/skrypt
lub

bash skrypt

source skrypt



2. Polecenie echo

Polecenie echo stuzy do wydrukowania na standardowym wyjsciu (stdout - domysinie jest to
ekran) napisu.

Sktadnia:

#!/bin/bash
echo -ne "jaki$ napis"
echo "jakis$ napis" #wydrukuje tekst na ekranie

Mozna tez pisac do pliku. W tym wypadku echo wydrukuje tekst do pliku, ale zmaze catg jego
wczesniejszg zawartosc, jesli plik podany na standardowym wyjsciu nie istnieje, zostanie
utworzony.

echo "jakis$ napis" > plik

Tutaj napis zostanie dopisany na koncu pliku, nie zmaze jego wczesniejszej zawartosci.
echo "jakis$ napis" >> plik
Parametry:
-n nie jest wysytany znak nowej linii
-e wiacza inetrpretacje znakdw specjalnych takich jak:
e \aczyli alert, ustyszysz dzwonek
e \b backspace
e \c pomija znak koriczacy nowej linii
e \fescape
e \nform feed czyli wysuw strony
e \rznak nowej linii
e \ttabulacja pozioma
e \vtabulacja pionowa
e \\ backslash
e \nnn znak, ktérego kod ASCII ma warto$¢ ésemkowo

e \xnnn znak, ktérego kod ASCIl ma wartos¢ szesnastkowo



3. Cytowania

Znaki cytowania stuzg do usuwania interpretacji znakéw specjalnych przez powtoke.
Wyrdznia sie nastepujace znaki cytowania:
cudzystow (ang. double quote) " "

Miedzy cudzystowami umieszcza sie tekst, wartosci zmiennych zawierajace spacje.
Cudzystowy zachowujg znaczenie specjalne trzech znakdéw:

¢ S wskazuje na nazwe zmiennej, umozliwiajgc podstawienie jej wartosci
e \ znak maskujacy
e " odwrotny apostrof, umozliwia zacytowanie polecenia

Przyktad:
#!/bin/bash
X=2
echo "Wartos$¢ zmiennej x to $x" #wydrukuje Wartosé¢ zmiennej x

echo -ne "Usilyszysz dzwonek\a"
echo "Polecenie date pokaze: “date™"

apostrof (ang. single quote) '’

Wszystko co ujete w znaki apostrofu traktowane jest jak faricuch tekstowy, apostrof wytgcza
interpretowanie wszystkich znakéw specjalnych, traktowane sg jak zwykte znaki.

Przyktad:

#!/bin/bash
echo 'SUSER' #nie wypisze twojego loginu

odwrotny apostrof (ang. backquote) " °

Umozliwia zacytowanie polecenia, bardzo przydatne jesli chce sie podstawi¢ pod zmienng
wynik jakiego$ polecenia np:

Przyktad:
#!/bin/bash

x="1s -la S$SPWD"
echo $x #pokaze rezultat polecenia

Alternatywny zapis, ktdry ma takie samo dziatanie wyglada tak:

#!/bin/bash
echo $(ls -la $PWD)



backslash czyli znak maskujacy \

Jego dziatanie najlepiej wyjasni¢ na przyktadzie: w celu by na ekranie pojawit sie napis
SHOME

Przyktad:

echo "SHOME" #wydrukuje /home/ja

aby wytaczy¢ interpretacje przez powtoke tej zmiennej, nalezy wpisaé:

echo \$HOME #i jest napis S$HOME

4. Zmienne programowe

To zmienne definiowane samodzielnie przez uzytkownika.

nazwa zmiennej="wartose&"

Na przyktad:

_n

x="napis"

Do zmiennej odwotujemy sie poprzez podanie jej nazwy poprzedzonej znakiem $ i tak dla
zmiennej x moze to wygladaé nastepujgco:

echo $x

Na co nalezy uwazac? Nie moze by¢ spacji po obu stronach!

x = "napis"
ten zapis jest btedny
Pod zmienng mozemy podstawié wynik jakiegos polecenia, mozna to zrobi¢ na dwa sposoby:

Poprzez uzycie odwrotnych apostrofow:

‘polecenie’

Przyktfad:

#!/bin/bash
GDZIE JESTEM= “pwd®
echo "Jestem w katalogu $SGDZIE JESTEM"

Wartoscig zmiennej GDZIE_JESTEM jest wynik dziatania polecenia pwd, ktére wypisze nazwe
katalogu w jakim sie w danej chwili znajdujemy.



Za pomocg rozwijania zawartosci nawiasow:

$ (polecenie)

Przyktad:
#!/bin/bash

GDZIE JESTEM=$ (pwd)
echo "Jestem w katalogu $SGDZIE JESTEM"

5. Zmienne specjalne
To najbardziej prywatne zmienne powtoki, sg udostepniane uzytkownikowi tylko do odczytu (s3
wyjatki). Kilka przyktaddow:

S0 - nazwa biezacego skryptu lub powtoki

Przyktad:

#!/bin/bash
echo "SO"

Pokaze nazwe uruchomionego skryptu.

$1..89 — parametry przekazywane do skryptu (wyjatek, uzytkownik moze modyfikowac ten
rodzaj S-ych specjalnych.

#!/bin/bash
echo "$1 $2 $3"

Jesli wywotany zostanie skrypt z jakimis parametrami to przypisane zostang zmiennym: od
$1 do $9. Zobacz co sie stanie jak podasz za matg liczbe parametréw oraz jaki bedzie wynik
podania za duzej liczby parametrow.

S@ - pokaze wszystkie parametry przekazywane do skryptu (tez wyjatek), rownowazne $1 $2
S3..., jesli nie podane sg zadne parametry S@ interpretowana jest jako nic.

Przyktfad:

#!/bin/bash
echo "Skrypt uruchomiono z parametrami: $@"

A teraz wywotaj ten skrypt z jakimis parametrami, mogg by¢ brane z powietrza np.:

./plik -a d



bedzie wygladat nastepujgco:

Skrypt uruchomiono z paramertami -a d

$? - kod powrotu ostatnio wykonywanego polecenia

$$ - PID procesu biezagcej powtoki

6. Zmienne $Srodowiskowe

Definiujg sSrodowisko uzytkownika, dostepne dla wszystkich proceséw potomnych. Mozna je
podzieli¢ na:

globalne - widoczne w kazdym podshellu

lokalne - widoczne tylko dla tego shella w ktérym zostat ustawione

Aby bardziej uzmystowi¢ sobie réznice miedzy nimi zréb maty eksperyment: otwdrz nano i
wpisz:

#!/bin/bash
x="napis"
echo $x

x="napis" zdefiniowates wtasnie zmienna x, ktéra ma wartos¢ "napis"

echo $x  wySwietli warto$¢ zmiennej x

Mozesz teraz zainicjowac zmienng globalna:

export x="napisGlobal"

Teraz zmienna x bedzie widoczna w podshellach, jak widaé wyzej stuzy do tego polecenie
export, nadaje ono wskazanym zmiennym atrybut zmiennych globalnych. W celu uzyskania
listy aktualnie eksportowanych zmiennych nalezy wpisac¢ export, opcjonalnie export -p . Na
tej liscie przed nazwag kazdej zmiennej znajduje sie zapis:

declare -x

To wewnetrzne polecenie BASH-a, stuzgce do definiowania zmiennych i nadawania im
atrybutdéw, -x to atrybut eksportu czyli jest to, to samo co polecenie export. Ale tu uwaga!
Polecenie declare wystepuje tylko w BASH-u, nie ma go w innych powtokach, natomiast
export wystepuje w ksh, ash i innych, ktére korzystajg z plikow startowych /etc/profile.
Dlatego tez zaleca sie stosowanie polecenia export.

export -n zmienna



spowoduje usuniecie atrybutu eksportu dla danej zmiennej
Niektére przyktady zmiennych srodowiskowych:

SHOME #Sciezka do twojego katalogu domowego
SUSER #twaj login

SHOSTNAME  #nazwa twojego hosta

SOSTYPE #rodzaj systemu operacyjnego

itp. dostepne zmienne srodowiskowe mozna wyswietli¢ za pomocg polecenia:

printenv | more

7. Zmienne tablicowe

BASH pozwala na stosowanie zmiennych tablicowych jednowymiarowych. Czym jest tablica? To
zmienna ktéra przechowuje liste jakich$ wartosci (rozdzielonych spacjami), w BASH'u nie ma
maksymalnego rozmiaru tablic. Kolejne wartosci zmiennej tablicowej indexowane s3 przy
pomocy liczb catkowitych, zaczynajac od 0.

Sktadnia

zmienna= (wartos¢l wartosc¢2 wartos$é3 wartosén)

Przyktad:
#!/bin/bash
tablica=(elementl element?2 element3)
echo ${tablical0]}
echo ${tablicall]}

echo S${tablical[2]}

Zadeklarowana zostata zmienna tablicowa o nazwie: tablica, zawierajgca trzy wartosci:
elementl element2 element3. Natomiast polecenie: echo ${tablica[0]} wydrukuje na ekranie
pierwszy elementu tablicy. W powyzszym przyktadzie w ten sposéb wypisana zostanie cata
zawartosc tablicy. Do elementdéw tablicy odwotuje sie za pomoca wskaznikéw.

Odwotanie do elementéw tablicy
Sktadnia:

${nazwa_ zmiennej[wskazZnik]}

Wskaznikami sg indexy elementoéw tablicy, poczawszy od 0 do n oraz @, *. Gdy odwotujac sie
do zmiennej nie poda sie wskaznika: ${nazwa_zmiennej} to nastgpi odwotanie do elementu



tablicy o indexie 0.Jesli wskaznikiem beda: @ lub * to zinterpretowane zostang jako wszytskie
elementy tablicy, w przypadku gdy tablica nie zawiera zadnych elemntéw to zapisy:
S{nazwa_zmiennej[wskaznik]} lub ${nazwa_zmiennej[wskaZnik]} sg interpretowane jako nic.

Przyktad:

Ponizszy skrypt robi to samo co wczesniejszy.
#!/bin/bash
tablica=(elementl element?2 element3)

echo S${tablical*]}

Mozna tez uzyskac dtugosc (liczba znakéw) danego elementu tablicy:
${#nazwa zmiennej[wskaZnik]}
Przyktad:

#!/bin/bash

tablica=(elementl element?2 element3)

echo ${#tablical[0]}

Polecenie echo ${#tablica[0]} wydrukuje liczbe znakdw z jakich sktada sie pierwszy element tablicy:
elementl wynik to 8. W podobny sposéb mozna otrzymac liczbe wszystkich elementéw tablicy,

wystarczy jako wskaznik podaé: @ lub *.

Przyktad:
#!/bin/bash
tablica=(elementl element?2 element3)

echo S${f#ftablica[@]}

Co da wynik: 3.

Dodawanie elementéw do tablicy

Sktadnia:

nazwa zmiennej[wskaznik]=wartosc



Przyktad:
#!/bin/bash
tablica=(elementl element?2 element3)
tablica[3]=elementi

echo S${tablical@Q]}

Jak wyzej widaé do tablicy zostat dodany element4 o indexie 3. Mechanizm dodawania elementéw
do tablicy, mozna wykorzysta¢ do tworzenia tablic, gdy nie istnieje zmienna tablicowa do ktérej
dodajemy jakis element, to BASH automatycznie jg utworzy:

#!/bin/bash
linux[0]=slackware
linux[l]=debian
echo ${linux[@]}

Utworzona zostata tablica linux zawierajgca dwa elementy.

Usuwanie elementdéw tablic i catych tablic
Dany element tablicy usuwa sie za pomocg polecenia unset.
Sktadnia:
unset nazwa zmiennej[wskaznik]
Przyktad:
#!/bin/bash
tablica=(elementl element?2 element3)
echo ${tablical@]}
unset tablical2]
echo S${tablical[*]}
Usuniety zostat ostatni element tablicy.
Aby usungc cata tablice wystarczy podac jako wskaznik: @ lub *.
#!/bin/bash
tablica=(elementl element?2 element3)
unset tablical¥*]

echo S${tablical@Q]}

Zmienna tablicowa o nazwie tablica przestata istnie¢, polecenie: echo ${tablica[@]} nie wyswietli
nic.



Zadania do wykonania

1. Utworz skrypt wykorzystujgcego zmienne srodowiskowe, zmienne programowe i
odwrotne apostrofy (Uzyj SUSER, SPWD, SHOME.

2. Utwodrz skrypt wykorzystujgcego zmienne specjalne. (Uzyj $0, $1, S2, ..., $9, $@,
$*, 52,55

3. Podac przyktad skryptu uzywajgcego tablice (Uzyj unset, *, @, #).



