Systemy operacyjne 07

Instrukcje warunkowe, petle, funkcje

1. Strumien danych
Kazdy uruchomiony w Linuxie proces skads pobiera dane, gdzies wysyta wyniki swojego dziatania
i komunikaty o btedach. Tak wiec procesowi przypisane sg trzy strumienie danych:

stdin (ang. standard input) czyli standardowe wejscie, skad proces pobiera dane, domyslnie
jest to klawiatura

stdout (ang. standard otuput) to standardowe wyjscie, gdzie wysytany jest wynik dziatania
procesu, domyslInie to ekran

stderr (ang. standard error) standardowe wyjscie btedéw, tam trafiajg wszystkie komunikaty o
btedach, domyslnie ekran

Linux wszystko traktuje jako plik, niezaleznie od tego czy to jest plik zwykty, katalog, urzadzenie
blokowe (klawiatura, ekran) itd. Nie inaczej jest ze strumieniami, BASH identyfikuje je za pomoca
przyporzgdkowanych im liczb catkowitych ( od 0 do 2 ) tak zwanych deskryptoréow plikow.

| tak:
0 to plik z ktérego proces pobiera dane stdin
1 to plik do ktdrego proces pisze wyniki swojego dziatania stdout

2 to plik do ktérego trafiajg komunikaty o btedach stderr

Za pomocg operatorow przypisania mozna manipulowac strumieniami, poprzez przypisanie
deskryptoréw: 0, 1, 2 innym plikom, niz tym reprezentujgcym klawiature i ekran.

Przetgczanie standardowego wejscia

Zamiast klawiatury jako standardowe wejscie mozna otworzy¢ plik:

< plik
Przyktad:

Najpierw stworzmy plik lista o nastepujgcej zawartosci:

slackaware
redhat
debian
caldera



Uzyjemy polecenia sort dla ktérego standardowym wejsciem bedzie nasz plik.

sort < lista

Wynikiem bedzie wyswietlenie na ekranie posortowanej zawartos¢ pliku lista:

caldera
debian
redhat
slackware

Przetaczanie standardowego wyjscia

Wynik jakiegos$ polecenia mozna wystac do pliku, a nie na ekran, do tego celu uzywa sie
operatora:

> plik

Przyktad:
ls -la /usr/bin > ~/wynik
Rezultat dziatania polecenia Is -la /usr/bin trafi do pliku o nazwie wynik, jesli wczesniej nie

istniat plik o takiej samej nazwie, to zostanie utworzony, jesli istniat cata jego poprzednia
zawartosc¢ zostanie nadpisana.

Jesli chcemy aby dane wyjsciowe dopisywane byty na koncu pliku, bez wymazywania jego
wczesniejszej zawartosci, stosujemy operator:

>> plik
Przyktad:

free -m >> ~/wynik

Wynik polecenia free -m (pokazuje wykorzystanie pamieci RAM i swap'a) zostanie dopisany na
koncu pliku wynik, nie naruszajgc jego wczesniejszej zawartosci.

Przetaczanie standardowego wyjscia btedow

Do pliku mozna tez kierowac strumien diagnostyczny:

2> plik
Przyktad:

#!/bin/bash
echo "Stderr jest skierowane do pliku error"
ls -y 2< ~/error #btad

W powyzszym skrypcie polecenie Is jest uzyte z btedng opcjg -y, komunikat o btedzie trafi do
pliku error.



Za pomocg operatora:

<< plik

mozna dopisac do tego samego pliku kilka komunikatéw o btedach, dopisanie kolejnego nie
spowoduje skasowania wczesniejszej zawartosci pliku.

Przyktad:

#!/bin/bash

echo "Stderr jest skierowane do pliku error"
ls -y 2> ~/error #btad

cat /etc/shadow 2> ~/error #btad2

Jako btad drugi zostanie potraktowane polecenie cat /etc/shadow (zaktadajgc, ze zalogowates
sie jako uzytkownik) poniewaz prawo odczytu pliku /etc/shadow ma tylko root.

2. Instrukcja warunkowa if
Sprawdza czy warunek jest prawdziwy, jesli tak to wykonane zostanie polecenie lub polecenia
znajdujace sie po stowie kluczowym then. Instrukcja konczy sie stowem fi.

Sktadnia:
if warunek
then
polecenie
fi
Przyktad:
#!/bin/bash
if [ -e ~/.bashrc ]
then
echo "Masz plik .bashrc"
fi

Najpierw sprawdzany jest warunek: czy istnieje w twoim katalogu domowym plik .bashrc, zapis
~/ oznacza to samo co /home/twdj_login lub SHOME. Jesli sprawdzany warunek jest prawdziwy
to wyswietlony zostanie napis Masz plik .bashrc. W przeciwnym wypadku nic sie nie stanie.

W sytuacji gdy test warunku zakonczy sie wynikiem negatywnym mozna wykonaé inny zestaw
polecen, ktdre umieszczamy po stowie kluczowym else:

Sktadnia:

if warunek
then
poleceniel
else
polecenie?
fi



Przyktad:

#!/bin/bash

if [ -e ~/.bashrc ]
then
echo "Masz plik.bashrc”
else
echo "Nie masz pliku .bashrc"
fi

Jesli warunek jest fatszywy skrypt poinformuje Cie o tym.

Mozna tez testowaé dowolng ilos¢ warunkdw, jesli pierwszy warunek nie bedzie prawdziwy,
sprawdzony zostanie nastepny, kolejne testy warunkéw umieszczamy po stowie kluczowym elif.

Sktadnia:
if warunek
then
poleceniel
elif warunek
then
polecenie?2
fi
Przyktad:
#!/bin/bash
if [ -x /opt/kde/bin/startkde ]; then
echo "Masz KDE w katalogu /opt"
elif [ -x /usr/bin/startkde ]; then
echo "Masz KDE w katalogu /usr"
elif [ -x /usr/local/bin/startkde ]; then
echo "Masz KDE w katalogu /usr/local"
else
echo "Nie wiem gdzie masz KDE"
fi

Ten skrypt sprawdza gdzie masz zainstalowane KDE, sprawdzane sg trzy warunki, najpierw czy
plik wykonywalny startkde znajduje sie w katalogu /opt/kde/bin jesli go tam nie ma, szukany jest
w /usr/bin, gdy i tu nie wystepuje sprawdzany jest katalog /usr/local/bin.

Polecenie echo stuzy do wydrukowania na standardowym wyjsciu (stdout - domyslnie jest to
ekran) napisu.

3. Warunki

Stuzy do tego polecenie test. (Uwaga! Nie mozna skryptom nadawac¢ nazwy test! Nie beda
dziatac.)

Sktadnia:

test wyrazeniel operator wyrazenie?2

lub moze by¢ zapisane w postaci nawiaséw kwadratowych:



[ wyrazeniel operator wyrazenie2 ]

Uwaga! Miedzy nawiasami a trescig warunku musza by¢ spacje, tak jak powyziej.
w przypadku sprawdzania warunkéw arytmetycznych:

(( wyrazeniel operator wyrazenie2 ))

Polecenie test zwraca wartos¢ O (true) jesli warunek jest spetniony i wartos$é¢ 1 (false) jesli
warunek nie jest spetniony. A gdzie jest umieszczana ta warto$é? W zmiennej specjalnej $?.

A to kilka przyktadow operatorow polecenia test:
-a operator and
-0 operator or
-b plik istnieje i jest blokowym plikiem specjalnym
- plik istnieje i jest plikiem znakowym
-e plik istnieje
-h plik istnieje i jest linkiem symbolicznym
= sprawdza czy wyrazenia sg rowne
= sprawdza czy wyrazenia sg rézne
-n wyrazenie ma dtugos¢ wiekszg niz 0
-d wyrazenie istnieje i jest katalogiem
-z wyrazenie ma zerowg dtugos¢
-r mozna czytac plik
-w mozna zapisywac do pliku
-x mozna plik wykonac
-f plik istnieje i jest plikiem zwyktym
-p plik jest tgczem nazwanym
-N plik istnieje i byt zmieniany od czasu jego ostatniego odczytu
plik1 -nt plik2 plik1 jest nowszy od pliku2
plik1 -ot plik2 plik1 jest starszy od pliku2
-It mniejsze niz
-gt wieksze niz
-ge wieksze lub rowne

-le mniejsze lub réwne



Wiecej przyktadéw operatoréw w: man bash.

4. Polecenie read
Czyta ze standardowego wejscia pojedynczy wiersz.

Sktadnia:

read -opcje nazwa zmiennej

Przyktad:

#!/bin/bash

echo -n "Wpisz cos$:\a"
read wpis

echo "Swpis"

To co zostato wpisane trafi do zmiennej wpis, ktérej to wartos¢ czyta polecenie read wpis,
zmienna nie musi by¢é wczesniej tworzona, jesli istniata wczesniej, jej zawarto$¢ zostanie
zastgpiona tym co wpisalismy.

Przyktad:

#!/bin/bash

echo "Wpisz cos:"
answer="napis"
read

echo "Sanswer"

Wczesniejsza wartos¢ zmiennej answer zostata zastgpiona.
Polecenie read pozwala na przypisanie kilku wartosci kilku zmiennym.

Przyktad:

#!/bin/bash

echo "Wpisz cztery wartosci:"
read a b ¢

echo "Warto$¢ zmiennej a to: $a"
echo "Warto$¢ zmiennej b to: Sb"
echo "Wartoé¢ zmiennej ¢ to: Sc"

Nie przypadkiem w powyzszym przykfadzie pojawito sie polecenie wpisania czterech wartosci,
pierwsza wartos¢ trafi do zmiennej a, druga do zmiennej b, natomiast trzecia i czwarta oraz
rozdzielajgce je znaki separacji przypisane zostang zmiennej c.

Wybrane opcje:
-p - Pokaze znak zachety bez koniczacego znaku nowej linii.
#!/bin/bash

read -p "Pisz:" odp
echo "Sodp"



-a - Kolejne wartosci przypisywane sg do kolejnych indeksdw zmiennej tablicowej.

Przyktad:

#!/bin/bash

echo "Podaj elementy zmiennej tablicowej:"
read tablica

echo "S${tablical*]}"

-e - Jesli nie podano zadnej nazwy zmienej, wiersz trafia do SREPLY.

Przyktad:

#!/bin/bash

echo "Wpisz cos$:"
read -e

echo "SREPLY"

-t timeout czas wygasniecia w sekundach

-s nie wyswietlaj znakéw wpisanych przez uzytkownika.

#!/bin/bash

#Has1o wpisywane bez echa, max. przez 30 sekund
read -p "Password: " -s -t 30 password

echo S$password

5. Instrukcja case

Pozwala na dokonanie wyboru sposrdd kilku wzorcow. Najpierw sprawdzana jest wartosé
zmienne] po stowie kluczowym case i poréwnywana ze wszystkimi wariantami po kolei.
Oczywiscie musi by¢ taka sama jak wzorzec do ktérego chcemy sie odwotaé. Jesli dopasowanie
zakonczy sie sukcesem wykonane zostanie polecenie lub polecenia przypisane do danego
wzorca. W przeciwnym wypadku uzyte zostanie polecenie domysine oznaczone symbolem
gwiazdki: *) polecenie_domyslne. Co jest dobrym zabezpieczeniem na wypadek btedéw
popetnionych przez uzytkownika naszego skryptu.

Sktadnia:

case zmienna in

"wzorzecl") poleceniel ;;
"wzorzec2") polecenie2 ;;
"wzorzec3") poleceniel ;;
*) polecenie domys$lne
esac
Przyktad:

#!/bin/bash
echo "Podaj cyfre dnia tygodnia"



"1") echo "Poniedziatek" ;;
"2") echo "Wtorek" ;;

"3") echo "S$roda" ;;

"4") echo "Czwartek" ;;
"5") echo "Piagtek" ;;

"6") echo "Sobota" ;;

"7") echo "Niedziela" ;;

*) echo "Nic nie wybraies"

esac

Przy zastosowaniu ;; po przypasowaniu do warunku i wykonaniu instrukcji wychodzi z
konstrukcji case. Przy zastosowaniu ;& wykonuje instrukcje takze kolejnego warunku.

Jak wida¢ mamy w skrypcie wzorce od 1 do 7 odpowiadajace liczbie dni tygodnia, kazdemu
przypisane jest jakie$ polecenie, tutaj ma wydrukowa¢ na ekranie nazwe dnia tygodnia. Jesli
podamy 1 polecenie read czytajace dane ze standardowego wejscia przypisze zmiennej d
wartos¢ 1 i zostanie wykonany skok do wzorca 1, na ekranie zostanie wyswietlony napis
Poniedziatek. W przypadku gdy podamy cyfre o liczbie wiekszej niz 7 lub wpiszemy inny znak
na przyktad litere to wykonany zostanie wariant defaultowy oznaczony gwiazdka:

*) echo "Nic nie wybrates".

. Petla for
Wykonuje polecenia zawarte wewnatrz petli, na kazdym sktadniku listy (iteracja).
Sktadnia:
for zmienna in lista
do
polecenie
done
Przyktad:
for x in jeden dwa trzy
do
echo "To Jjest S$x"
done

Zmiennej x przypisana jest lista, ktéra skfada sie z trzech elementéw: jeden, dwa, trzy.
Wartoscig zmiennej x staje sie po kolei kazdy element listy, na wszystkich wykonywane jest
polecenie: echo "To jest $x". Petla for jest bardzo przydatna w sytuacjach, gdy chcemy
wykona¢ jaka$ operacje na wszystkich plikach w danym katalogu. Na przyktad chcemy
uzyskaé liste wszystkich plikbw o danym rozszerzeniu znajdujgcych sie w jakims$ katalogu,
robimy to tak:

#!/bin/bash
for x in *html
do
echo "To jest plik $x"
done



lub jedli chcemy zmieni¢ nazwy plikéw pisane DUZYMI literami na nazwy pisane matymi
literami:

#!/bin/bash
for nazwa in *
do
mv Snazwa echo S$nazwa | tr '[A-Z]' '[a-z]'"
done

Za zmiane DUZYCH liter na mate (i na odwrét) odpowiedzialne jest polecenie tr

. Petla select

Wygeneruje z listy stéw po in proste ponumerowane menu, kazdej pozycji odpowiada kolejna
liczba od 1 wzwyz. Ponizej menu znajduje sie znak zachety PS3 gdzie wpisujemy cyfre
odpowiadajgca wybranej przez nas pozycji w menu. Jesli nic nie wpiszemy i wcisniemy
ENTER, menu bedzie wyswietlone ponownie. To co wpisaliSmy zachowywane jest w zmiennej
REPLY. Gdy odczytane zostaje EOF (ang. End Of File) czyli znak korca pliku (CTRL+D) to select
konczy prace. Petla dziata dotad dopdki nie wykonane zostaje polecenie break lub return.

Sktadnia:

select zmienna in lista
do

polecenie
done

Praktyczny przyktad:

#!/bin/bash

echo "Co wybierasz?"

select vy in X Y Z Quit

do

case Sy in

"X") echo "Wybrates§ X" ;;
"Y") echo "Wybrates$ Y" ;;
"Z") echo "Wybrates z" ;;

"Quit") exit ;;
*) echo "Nic nie wybrates"
esac
break
done

Najpierw zobaczymy proste ponumerowane menu, sktadajgce sie z czterech elementéw: X, Y,
Z i Quit, teraz wystarczy tylko wpisa¢ numer inetersujgcej nas opcji, a reszte zrobi instrukcja
case. Polecenie break, ktdre znajduje sie w przedostatniej linii skryptu, konczy prace petli.
Stowo kluczowe continue - przerywa wykonywanie instrukcji w ciele petli i przechodzi do
nastepnej iteracji.

. Petla while
Najpierw sprawdza warunek czy jest prawdziwy, jesli tak to wykonane zostanie polecenie lub
lista polecen zawartych wewnatrz petli, gdy warunek stanie sie fatszywy petla zostanie
zakonczona.



Sktadnia:

while warunek

do
polecenie
done
Przyktad:
#!/bin/bash
x=1;
while [ $x -le 10 ]1; do
echo "Napis pojawil sie po raz: S$x"
x=S[x + 1]
done

Sprawdzany jest warunek czy zmienna x o wartosci poczatkowej 1 jest mniejsza lub réwna 10,
warunek jest prawdziwy w zwigzku z czym wykonywane sg polecenia zawarte wewnatrz petli:
echo "Napis pojawit sie po raz: $x" oraz x=$[x + 1], ktére zwieksza warto$¢ zmiennej x o 1.
Gdy wartosc¢ x przekroczy 10, wykonanie petli zostanie przerwane.

9. Petla until
Sprawdza czy warunek jest prawdziwy, gdy jest fatszywy wykonywane jest polecenie lub lista
polecen zawartych wewnatrz petli, miedzy stowami kluczowymi do a done. Petla until koriczy
swoje dziatanie w momencie gdy warunek stanie sie prawdziwy.

Sktadnia:

until warunek
do

polecenie
done

Przyktad:

#!/bin/bash

x=1;

until [ $x -ge 10 ]; do

echo "Napis pojawil sie po raz: $x"
x=S[x + 1]

done

Mamy zmienng x, ktdra przyjmuje wartos¢ 1, nastepnie sprawdzany jest warunek czy wartos$é
zmienne] x jest wieksza lub réwna 10, jesli nie to wykonywane sg polecenia zawarte
wewnatrz petli. W momencie gdy zmienna x osiggnie wartos$é, 10 petla zostanie zakonczona.

10. Funkcje
Cos w rodzaju podprogramodw. Stosuje sie je gdy w naszym skrypcie powtarza sie jakas grupa
polecen, po co pisac je kilka razy, skoro mozna to wszystko umiesci¢ w funkcjach. Do danej
funkcji odwotujemy sie podajac jej nazwe, a wykonane zostanie wszystko co wpisalismy
miedzy nawiasy { }, skraca to znacznie dtugos¢ skryptu.

Sktadnia:

function nazwa funkcji



{

poleceniel
polecenie?2
polecenie3

}

lub:

function nazwa funkcji ()

{

poleceniel
polecenie?
polecenie3

}

Przyktad:

#!/bin/bash

function napis

{

echo "To jest napis"

}

napis

Nazwe funkcji umieszczamy po stowie kluczowym function, w powyzszym przyktadzie mamy
funkcje o nazwie napis, odwotujemy sie do niej podajgc jej nazwe, wykonane zostang wtedy
wszystkie polecenia, jakie jej przypiszemy.

Funkcje moga sie znajdowa¢ w innym pliku, co uczyni nasz skrypt bardziej przejrzystym i
wygodnym, tworzy sie wtasne pliki nagtéwkowe, wywotuje sie je tak:

~/naszplik z funkcjami
nazwa_ funkcji

Trzeba pamieta¢ o podaniu kropki + spacja przed nazwg pliku

Przyktad:

#!/bin/bash
function nasza funkcja
{
echo -e 'Wtasdnie uzyte$ funkcji o nazwie "nasza funkcja".\a'
}
Teraz pozostato jeszcze utworzyc skrypt w ktérym wywotamy funkcje: nasza_funkcja

#!/bin/bash

echo "Test funkcji."
funkcja

nasza_ funkcja



Przekazywanie parametréw

Przekazanie parametrow do funkcji nastepuje doktadnie tak samo jak do kazdego polecenia
ktore jest w skrypcie:

nazwa_ funkcji parametr 1 parametr 2

Przyktad:

#!/bin/bash

funkcja z parametrami ()

{
echo "Przekazano $# parametrow"
echo "Parametr S$1"
echo "Parametr $2"

}

funkcja z parametrami "paraml" "param2"

Zmienna specjalna S0 przechowujgca nazwe skryptu nie jest dostepna!!! Choé na pierwszy
rzut oka powinna przechowywac nazwe funkcji.

11.0bliczanie wyrazen arytmetycznych
Interpretacja wyrazen arytmetycznych.

Kiedy zachodzi potrzeba przeprowadzenia jakich$ obliczen mozna skorzysta¢ z mechanizmu
interpretacji wyrazen arytmetycznych, obliczenia dokonywane sg na liczbach catkowitych, nie
przeprowadzana jest kontrola przepetnienia (ang. overflow).

Sktadnia:

$((wyrazenie)) lub $[wyrazenie]

Przyktad:

#!/bin/bash
echo $((8/2))
wynik=$[4*5/2]
echo "Swynik"

W ten sposob (przyktad ponizej) mozna ponumerowac liste:
#!/bin/bash

for pliki html in $(ls *.html)
do

numer=$ ( (numer+1))

echo "S$Snumer. "

echo $pliki html

done

Wynikiem bedzie ponumerowana lista wszystkich plikdéw o rozszerzeniu .html, znajdujgcych
sie w biezgcym katalogu.



Polecenie let
Do przeprowadzenia obliczen mozna tez skorzystac z polecenia let.

Przyktad:

#!/bin/bash

liczbal=5

liczba2=6

let wynik=liczbal*liczba?
echo Swynik

Zadania do wykonania
1. Napisac skrypt pytajacy sie czy jest wieczér. Dla odpowiedzi 'tak' powinien
wypisac 'Dobry wieczor', dla odpowiedzi 'nie' - 'Dzien dobry', dla pozostatych
odpowiedzi 'Nie rozpoznana odpowiedz: ' i przytoczy¢ tres¢ odpowiedzi. (Uzyj
instrukcji warunkowej if-elif.

2. Napisac skrypt pobierajgcy numer dnia tygodnia i wypisujacy jego nazwe lub
informacje "Nic nie wybrates". (Uzyj polecenia read i instrukcji warunkowej case).

3. Wyswietli¢ z biezgcego katalogu nazwy wszystkich plikow: *.html, *.htm, *.php,
* css, *.gif, *.jpg.(Uzyj petli for).

4. Napisac skrypt wykonujacy petle 15 razy i wypisujacy za kazdym razem numer
obiegu petli. (Uzyj petli while).



