Systemy operacyjne 07

Skrypty w perlu

1. Wyrazenia warunkowe

Zadaniem wyrazen warunkowych jest kierowanie do wifasciwego miejsca w programie i
wykonanie go w zaleznosci od wyniku przeprowadzonego testu. Wyrazenia te, w
przeciwienstwie do petli wykonywane s3 tylko raz. Konstrukcja wyglada nastepujgco

if (testl) {
$ blokl;
} elsif (test2) {
t blok2;
} elsif (test3) {
 blok3;

else |
$ blokN;
}

testl, test2, ... sg to dowolne wyrazenia, ktdrych wartoscig moze by¢ prawda lub fatsz. Grupa
polecen elsif oraz else jest opcjonalna. Zasada dziatania jest prosta - przypadku, gdy testl zwréci
warto$¢ prawdziwg, wykonane zostang polecenia z blokl, pozostata cze$¢ wyrazenia zostanie
zignorowana. W przypadku gdyby testl okazat sie fatszem, sprawdzane sg kolejno test2, test3,
itd., i w zaleznosci od zwracanych wartosci wykona sie blok2, blok3, itd. Gdyby wszystkie testy
zwrdcity wartosc fatszywa, wykonany zostanie blok po else.

Innym wyrazeniem jest unless, ktore jest przeciwienstwem wyrazenia if:

unleas (test) {
t blokl;

} elae {
$ blokZ;

}

Instrukcje z blok1l wykonajg sie w przypadku zwrdcenia fatszu przez test. W przeciwnym razie
wykona sie blok2.

2. Petle w perlu

1. Petla while
Zadaniem petli while jest wykonywanie okreslonego bloku instrukcji tak dtugo, jak dtugo
test bedzie zwracat prawde. Budowa petli:

while (test) {
# blok poleced;
}

Jesli pominiety zostanie test, petla stanie sie petlg nieskoriczong. Programista musi
zadbad o to, aby wyrazenie testowe w pewnym momencie zwrécito wartosc¢ fatszywg, w
przeciwnym razie nie bedzie mozliwe zatrzymanie dziatania petli



2. Petla until
Petla ta jest podobna w dziataniu do petli while. Jedyna réznica polega na tym, ze
wykonuje sie ona tak dtugo, jak dtugo test zwraca fatsz:

until (test) {
# blok poleced;

3. Petla do

Jest to trzecia odmiana petli while. Skfadnia:

do {
# blok poleced;

} while (test); lub do {
# blck polecen;

} until (test);

W petli tej najpierw wykonywany jest blok polecen, a dopiero potem nastepuje
sprawdzenie warunku kontynuacji petli. Powoduje to, ze taka petla w przeciwienstwie
do while i until wykona sie co najmniej jeden raz.

4. Petla for

Podstawowym wykorzystaniem petli while jest wykonywanie bloku instrukcji przez caty
czas spetnienia jakiegos warunku. Petla for znajduje zastosowanie wtedy, kiedy dany
blok ma by¢ wykonany okreslong ilo$¢ razy. Sktadnia:

for (warunek poczatkowy; test; zmiana indeksu) {
# blcock polecen;
3

warunek_poczatkowy okresla poczatkowy stan licznika petli, test jest wyrazeniem
sprawdzajgcym, czy kontynuowac lub zakonczyé petle, natomiast zmiana_indeksu jest
wyrazeniem stuzgcym do modyfikowania licznika petli. Po uruchomieniu petli nastepuje
inicjalizacja licznika petli, po czym sprawdzany jest warunek testowy. Jesli zwréci on
prawde, wykona sie blok polecen petli. Po jego zakoriczeniu nastepuje modyfikacja
licznika petli i ponowne sprawdzenie warunku. Caty cykl powtarza sie tak dtugo, dopoki
test bedzie zwracat prawde. Przyktad petli for wyswietlajgcy 5 kolejnych liczb
naturalnych:

for (51 = 1; $i < &; ++51) {
print $5i;

}

5. Petla foreach

Petla foreach pobiera argument w postaci listy i wykonuje na nim blok instrukc;ji.
Warunkiem zakonczenia petli jest przejScie poprzez wszystkie elementy danej listy.
Budowa:



foreach S$zmienna (@tablica) {
$ blck polecen;
}

Zmienna Szmienna bedzie przyjmowacé kolejne wartosci z tablicy @tablica, i na niej bedg
wykonywane wszystkie polecenia bloku. W przypadku tablicy rozproszone;j:

foreach $zmienna (keys %tablica rozpr) |
¥ bok polecen;
]

nalezy doda¢ stowo kluczowe keys, ktére spowoduje, ze Szmienna bedzie przyjmowac
wartosci kolejnych kluczy tablicy rozproszonej i dzieki nim uzyskiwac¢ dostep do wartosci.

Argumentem petli foreach moze by¢ takze operator zakresu:

foreach Szmienna (1..5) { ... }

foreach Szmienna ('a'..'z"') { ... }

a takze lista zmiennych:

foreach $zmienna (2, 'wtorek', 'Cla', Swiek) [ ... }

6. Wyrazenia kontrolujgce wykonywanie petli
Mimo iz petle przerywane s3 w momencie niekorzystnego wyniku testu, czasem
zachodzi potrzeba wczedniejszego przerwania lub ponowienia jej wykonania. W Perlu
istniejg trzy polecenia stuzgce do kontrolowania petli:

* last - powoduje natychmiastowe przerwanie wykonania petli. Dalej wykonywane sg
polecenia poza nig,

* next - przerywa wykonanie biezacej iteracji petli. Nastepuje powrdt na jej poczatek do
miejsca sprawdzania warunku,

* redo - powoduje ponowne wykonanie biezgcej iteracji petli. Rdznica miedzy redo i next
polega na tym, ze redo nie sprawdza warunku petli ani nie modyfikuje zawartosci
licznika.

Warto dodaé, ze wyrazenia te nie mogg by¢ stosowane w petlach typu do. Wazing
kwestig jest to, ze polecenia te dziatajg tylko w otaczajacej je petli. Jesli za ich pomoca
chcie¢ by przerwa¢ wykonanie kilku zagniezdzonych petli, mozna postuzy¢ sie
etykietami:

ETYEIETZ: while (testl)} {
$ instrukcje;
while (testZ2) {
£ instrukcje;
if (test3) {
last ETYRIETXL;



W tym przypadku polecenie last ETYKIETA powoduje wyjscie z obu petli do ponownego
sprawdzenia testu petli zewnetrznej.

7. Sortowanie list

Do przeprowadzania operacji sortowania list stuzy funkcja sort. Domyslnie funkcja ta
sortuje wedtug kodéw ASCII, a wynik sortowania zwraca jako nowa liste, ktéra da sie
przypisa¢ do zmiennej tablicowej. Mozna tez elementy sortowa¢ wedtug liczb - byta o
tym mowa przy omawianiu tablic. Za pomoca tej funkcji mozna takze sortowaé elementy
tablic rozproszonych. Jedng z metod jest sortowanie wedtug kluczy:

Bklucze = sort keys %tablica rozproszona;

Bklucze = sort {%a <=> Sb] keys %tablica_ rozproszona;

W pierwszym przypadku w tablicy @klucze znajdg sie posortowane wedtug ASCII klucze
tablicy %tablica_rozproszona; w drugim przypadku klucze zostang przypisane w
porzagdku numerycznym. Wyrazenia umieszczone w nawiasach klamrowych za stowem
sort okreslajg, w jaki sposéb dana lista ma by¢ sortowana. Wyrazenie to ma do
dyspozycji dwa argumenty: Sa i Sb. Zwraca ono wartos¢ ujemna, kiedy
pierwszy z nich jest mniejszy od drugiego, zero - gdy oba argumenty sg réwne oraz
wartos¢ dodatnig, gdy pierwszy jest wiekszy od drugiego. Tworzenie procedur
sortujgcych umozliwiajg operatory pordwnania: cmp - dla taricuchdéw oraz <=> dla liczb.
Zmienne Sa i Sb  wystepujg tylko wewnatrz  procedury  sortujacej
i znikaja w momencie jej zakonczenia; ich zadaniem jest przechowywanie elementéw
listy podlegajagcym sortowaniu. Tworzgc wtasne procedury sortujgce mozna uzyskac
niemal dowolne rezultaty. Przyktad ponizej sortuje elementy listy @liczby w kolejnosci
malejace;j:

Emalejaco = sort {§b <=> $a} Bliczby;

Procedure sortujacg warto wykorzystac, kiedy konieczne jest posortowanie elementéw
tablicy %tablica wedtug ich wartosci:

Bklucze = sort {Stablica{Sa} cmp Stablica{Sk}} keys %tablica;

W tym przypadku w tablicy @klucze znajdg sie klucze uporzgdkowane wedtug kodow
ASCll ich wartosci.

8. Przeszukiwanie list

Przeszukiwanie listy ma na celu odnalezienie okreslonych elementdw. Chcac odnalezé
wtasciwy element listy mozna korzystajgc z petli foreach przejsé przez wszystkie
elementy danej listy i kazdy z nich poréwnac¢ ze wzorcem. Z kolei celu znalezienia
podtancucha w innym taiicuchu mozna skorzystac z funkcji index - funkcja ta zwraca jego
pozycje lub warto$é ujemna, kiedy podtaricuch nie wystepuje w tancuchu gtéwnym:

Slancuch = "poniedzialek';
Sszukany = "nie';
Spozycja = index S$lancuch, $szukany;

W tym konkretnym przypadku funkcja index zwréci wartos¢ 2 i przypisze jg do zmiennej
Spozycja. Do wydobycia wszystkich elementdw listy pasujgcych do wzorca stuzy funkcja
grep. Zwraca ona liste tych elementéw:

Bnowa = grep {$ < 50} @liczby;



Polecenie to zapisze do tablicy @nowa wszystkie liczby z tablicy @liczby mniejsze od 50.
Dziatanie tej funkcji polega na pobieraniu kolejnych elementdw listy, przypisywaniu ich
do zmiennej specjalnej S_, po czym nastepuje poréwnanie ich z wzorcem. Wyrazenie w
nawiasach klamrowych powinno zwraca¢ prawde lub fatsz w zaleznosci od tego, czy
dany warunek jest spetniony czy tez nie. Na podstawie wyniku tego wyrazenia
element dodawany jest do nowej listy lub jest ignorowany. Wyrazeniem tym moze byé
takze wyrazenie regularne.

9. Modyfikowanie elementow list
W Perlu istniejg nastepujace funkcje stuzace do modyfikaciji list:

* push: dodaje element (liste) na koniec listy,

* pop: usuwa element z konca listy,

* unshift: dodaje element (liste) na poczatek listy,
* shift: usuwa element z poczatku listy,

* splice: dodaje lub usuwa dowolny element listy.

Funkcja push pobiera 2 argumenty: liste do zmodyfikowania oraz liste argumentéw do
dodania:

push @modyfikowana, Binna tablica;

push @modyfikowana, (elementl, elementZ2, ...);

Funkcja zwraca ilos¢ elementéw w nowej tablicy.
Funkcja pop dziata odwrotnie - usuwa element z korica listy zwracajgc go jako wartosc:

pop @tablica;

Funkcja unshift jest odpowiednikiem funkcji push tyle ze operuje ona na poczatkowych
elementach listy. Operacja:

unshift BEmodyfikowana, @elementy;

unshift Bmodykifowana, (elementl, elementZ, ...);

spowoduje, ze na poczatek tablicy @modyfikowana zostanie wstawiona lista elementow
podana jako drugi argument. Wartoscig zwracang przez funkcje jest ilo$¢ elementéw
nowej tablicy.

Funkcja shift dziata odwrotnie - powoduje zdjecie pierwszego elementu listy i zwrdcenie
go jako wynik dziatania:

shift @tablica;

O wiele wiecej mozliwosci posiada funkcja splice. Pobiera ona 4 argumenty: tablice do
zmodyfikowania, miejsce w tablicy za ktérym ma by¢ dodany (usuniety) element, liczbe
elementow do usuniecia (zastgpienia) oraz liczba elementéw do dodania. Jej dziatanie
najlepiej zilustrowac na przyktadzie:

@liczby = 0..9;
splice (@liczby, 5, 3);



W trakcie tej operacji z tablicy @liczby usuniete zostang 5, 6 oraz 7. Gdyby pomingc
trzeci argument (3), usuniete zostatyby elementy: 5, 6, 7, 8 i 9, tzn. od 5 az do konca
tablicy. Dzieki tej funkcji mozna takze zastepowac elementy innymi:

splice (Bliczby, 5, 3, (ell, 12, e13));

Elementy 6, 7 i 8 tablicy @liczby zostang zastgpione przez ell, el2 i el3. Lista (ell, el2,
el3) przeznaczonych do dodania elementéw moze by¢ dowolna (nie musi by¢ rdwna
ilosci usuwanych elementéw) - w takim przypadku tablica @liczby zostataby
odpowiednio powiekszona lub pomniejszona. Gdyby jako trzeci argument
tej funkcji wstawié zero, wtedy zaden z elementéw tablicy @liczby nie zostatby usuniety.

10.Budowa procedur

Procedury sg grupa polecen, ktére umieszczone w jednym miejscu programu mogg by¢
wywotywane dowolng ilo$¢ razy. Wykonujg one okreslone operacje na przekazanych
danych, po czym zwracajg wyliczong wartos¢. Dane przekazane do procedury nazywamy
argumentami. Procedury nalezy stosowaé tam, gdzie zachodzi potrzeba wielokrotnego
wykonania powtarzajgcych sie czynnosci. Podstawowa skfadnia procedury ma
nastepujacg postac:

sub nazwa |
$ instrukcje;

|

Jej definicja rozpoczyna sie stowem sub, po ktdrym umieszczana jest nazwa procedury.
Wszelkie instrukcje, jakie majg zosta¢ wykonane w procedurze muszg zostac
umieszczone wewnatrz nawiaséw klamrowych. Zasada nazewnictwa procedur jest taka
sama jak w przypadku zmiennych skalarnych czy tablic.

11. Wywotywanie procedur
Najprosciej procedure mozna wywota¢ w nastepujacy sposdb:

&nazwa procedury();

Znak & jest opcjonalny, ale w celu odrdznienia procedury od wbudowanej funkcji Perla
warto go stosowac. Wywotanie procedury moze nastgpi¢ w dowolnym miejscu w
programie, takze wewnatrz innej procedury.

12.7Zwracanie wartosci przez procedury
Kazda procedura moze zwracac jakas$ wartos¢é. Domyslinie jest nig wynik ostatniego
wyliczenia wewnatrz procedury. W przyktadzie ponize;j:

sub iloczyn {

# instrukcje;
Sliczbal * SliczbalZ;
b

wartoscig zwrdcong bedzie iloczyn liczb w zmiennych Sliczbal i Sliczba2. Wartos¢ te
mozna przypisa¢ do zmiennej:

Siloczyn = &iloczynl();



Aby mieé petng kontrole nad wartosciami zwracanymi przez procedure, nalezy w jej
wnetrzu uzy¢ funkcji return. Wyrazenie obliczone za funkcjg return zostanie zwrdcone
jako wynik dziatania procedury. W przyktadzie powyzej taki sam efekt mozna osiggnac
stosujac nastepujaca definicje procedury:
sub iloczyn {
$ instrukeje;

return $liczbal * Sliczba?Z;

s
Oczywiscie dzieki funkcji return procedura moze zwrécic¢ wiecej niz jeden element:

sub lista {
t instrukcje;
return (Swartoscl, Swartosc2, Swartosc3);

i

Wartosci zwrdcone przez procedure mozna np. przypisac do listy:

Blista = &lista;

13. Przekazywanie argumentow do procedury

Argumenty przekazuje sie do procedury w momencie jej wywotania. Mogg nimi by¢
dowolne dane: liczby, taficuchy, zmienne skalarne oraz tablice zwykte i rozproszone.
Wszystkie te elementy, jeszcze zanim zostang przekazane, rozwijane sg do postaci jednej
spojnej listy.

sprocedura ($skalar, Barray, "lancuch");

Lista argumentdéw przechowywana jest w lokalnej zmiennej @_ dostepnej wewnatrz
procedury. Ponizsza procedura powoduje zsumowanie trzech przekazanych jej
argumentow:

sub suma {
return $_[0] + $_[1] + & [2];

Ssuma = &suma ($argumentl, S$argumentZ, S$argument3);

gdzie Sargumentl, Sargument2 i Sargument3 sg zmiennymi zawierajagcymi liczby do
zsumowania. W tym konkretnym przyktadzie z géry wiadomo, jaka liczba elementéw
zostanie przekazana do procedury. Gdyby liczba argumentéw nie byta z géry ustalona, w
celu wykonania powyzszej operacji moznaby zastosowa¢ np. petle foreach dla kazdego
elementu tablicy @_ i przy kazdej iteracji zwieksza¢ zmienng przechowujaca
wynik o wartos¢ tego elementu.

14. Przykfady
1. Operacje na plikach

Wersja domyslnie uzywana to 5.0, nie wspiera ona wielu elementéw w tym
standardowego od ok. 2000 roku dostepu do plikéw. Przy

obstudze plikow nalezy uzyé wersji 5.8, czyli:

#!/usr/bin/perl



zamieniamy na

#!/usr/local/bin/perl

Co umozliwi dziatanie wersji 5.8 (ca. 2004) a nie 5.0 (z 1999).
Otwieranie pliku:

open (my S$FH, '<', "/etc/passwd") or die("Cannot open
filel");

Zmienna SFH jest naszym uchwytem. Odczytajmy plik linia po linii:

while (my S$linia = <SFH> ) {
print S$linia;

Oczywiscie mozemy tutaj uzy¢ instrukcji foreach ( foreach my $linia
(<SFH>) ), ale to utworzy nam tymczasowa tablice zawierajgcy wszystkie
linie z pliku, co nie jest korzystne pamieciowo. W petli while za kazdym razem
z uchwytu odczytywana jest jedna linia. Zamiast '<' mozemy otworzy¢ plik do
zapisu ">" lub dopisac do pliku ">>". Po zakoriczeniu korzystania z pliku nalezy
go zamknac¢ (close S$FH; ) aby wyczyscié buforizapisac zalegte dane.
Drugi przyktad:

open (my $FH, '<', "/etc/passwd") or die("cannot access
file!");

open (my S$OPH, ">", "test.txt") or die("cannot access
savefile!"™);

while (my $linia = <S$FH>) {

if (index($linia,"is2014") == -1) {

next;

}

my @Q=split(':',$linia);

print "Znalazlem: ".$Q[2]." ".S$Q[4]."\n";
print SOPH $Q[2]." ".$Q[4]."\n";

}

close S$FH;

close S$SOPH;

Uzyte funkcje:

index ($string, $substring) —zwraca potozenie Ssubstringw
Sstring. -1 gdy go nie znajdzie. Uzyteczne w wyszukiwaniu.

split ($delimiter, $lancuch) —zwraca tablice ciggdw po
podzieleniu faricucha wejsciowego.

Uwaga: Podejscie print split (':"', $linia) [1] nie uruchomisieze
wzgledu na nieznany typ

podczas parsowania.

print S$HANDLE string... —drukuje ciggtekstowy do pliku
wskazanego przez SHANDLE



2. Wyrazenia regularne

Podstawowym narzedziem do modyfikowania taiicuchéw tekstowych w Perlu

sg jednak rozbudowane mechanizmy wyrazen regularnych. Powyzszy przyktad
mozna przepisac

Sstr="Ala ma kota";
Sstr =~ s/ma/miala/;
print Sstr;

z takim samym wynikiem.

Zawsze wyglada do tak:
funkcja/regex/zamiennik/modyfikatory;

Najczesciej stosowane sg funkcje:

s —zamien (substitute)

m — dopasuj (match) — np. if ( Sstr=~m/ma/ ) { ...

Czesto stosowane modyfikatory:

g — global — zamienia wszystkie wystgpienia, nie tylko pierwsze
i —ignore case —ignoruje mate/wielkie litery.

x —eXclude whitespace — wyklucza biate znaki chyba, ze sg escape'owane.
Modyfikatory mozna taczy¢ np. s/ma/miala/ig

3. Procedury
sub maks {
ny S$maksimum=-65536;
foreach my $Sa (@ )
{
if ($a>S$Smaksimum)
{

Smaksimum=Sa;

}
return $maksimum;

}

Wykonaé mozemy taka funkcje przez np.:
my @k=(2, 3, 17, 8);
print maks (1, 2, 7, 6, 4, -1, @k, 10);

4. Uruchomienie zewnetrznych programow
system (”ps -u Suzytkownik”);

Zadania do wykonania
1. Napisz prosty kalkulator zapisujacy wynik do pliku.

2. Napisz skrypt przyjmujacy w parametrach cigg liczb catkowitych, a
wyprowadzajacy na ekran ich srednig arytmetyczna.



Napisz program drukujacy tabliczke mnozenia o wymiarze zadanym w pierwszym
argumencie programu. Uwzglednij przypadek gdy uzytkownik nie podat
argumentu.

Napisz program, ktéry przeszuka dany plik tekstowy pod katem numeréw
dowodéw osobistych (3 wielkie litery i 6 cyfr) a nastepnie zastgpi wszystkie ich
wystgpienia 9 znakami X zapisujgc wynik do drugiego pliku.



