DOKUMENTACJA HYDROGEOLOGICZNA

ustalajaca zasieg odwodnienia kopalni ztoza wapieni
i margli jurajskich ,,Barcin-Piechcin-Pakosc¢” po
pogtebieniu, poszerzeniu wyrobisk oraz potaczeniu
wyrobiska Wapienno Wschéd z wyrobiskiem Bielawy
Zachod

Zleceniodawca:

LAFARGE CEMEMNT S.A.
ul. Warszawska 110
28-366 Matogoszcz

Wykonawca:

FUNDACJA NAUKA I TRADYCJE GORNICZE

Z siedzibg Wydziat Gornictwa i Geoinzynierii AGH
Al. Mickiewicza 30

30-059 Krakéw

Kierownik opracowania: Geolog dokumentujacy:

Dr inz. Krzysztof Polak Dr inz. Bogustaw Bielec
(nrupr. IV - 0323)

Zespot autorski:

Dr inz. Kazimierz RozkowskKi

Mgr inz. Katarzyna Kubiszyn

Mgr inz. Karolina Kaznowska-Opala

Krakow, kwiecien 2016



SPIS TRESCI

WSTEP... 7

1 ZAGOSPODAROWANIE TERENU | STANU SRODOWISKA W GRANICACH OBSZARU | TERENU GORNICZEGO
WRAZ Z CHARAKTERYSTYKA UJEC WOD PODZIEMNYCH | POTENCJALNYCH OGNISK ZANIECZYSZCZEN

TYCHWOD ... 9

1.1  LOKALIZACIA ZEOZA , BARCIN-PIECHCIN-PAKOSC ...eoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eeeeee e e seeeeeeeeeesesesesenans 9
1.2  ZAGOSPODAROWANIE TERENU W GRANICACH OBSZARU | TERENU GORNICZEGO .....eeeeeeeereeeeeeeeenen. 10
1.3 STAN SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO | JEGO OCHRONA .....vvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseseee e 11
1.4  CHARAKTERYSTYKA UJEC WOD PODZIEMNYCH W OTOCZENIU ZEOZA ... 11
1.5  POTENCJALNE OGNISKA ZANIECZYSZCZEN ..o eeeseeeeeeeeeeeeeeeseereseeeeeeeeseeesesesessesseseseseesesesessseeaseeaeeeaeeens 12

2 MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA TERENU ... .13
2.1 MORFOLOGIATERENU w.ovvveieieiettteteteeseseseeetetetetetessesesessssesesesesesesesesssssseseseseneneseseseasseeneseneneseneneenanenas 13

2.2 HYDROGRAFIA TERENU WRAZ Z CHARAKTERYSTYKA CIEKOW | ZBIORNIKOW POWIERZCHNIOWYCH . 14

2.2.1 O T 15

2.3 SYSTEM ODWODNIENIA ZEOZA ...ttt ettt esessaeae s ae st esessaeteseesesssssesenesesesesens 16
2.4 WARUNKIKLIMATYCZNE ...ttt st 19

3 OPIS ZAKRESU | WYNIKOW WYKONANYCH BADAN.........ccccererererurrrssreesesssssssseessssssssssesesssssssanens 20
31 ZAKRES PRZEPROWADZONYCH PRAC TERENOWYCH NA POTRZEBY DOKUMENTACII ......ooovviiiriiinnenns 20

4 BUDOWA GEOLOGICZNA... 22
4.1 WARUNKI GEOLOGICZNE | CHARAKTERYSTYKA ZEOZA ....oovevereieiiieeeneeieise e teessssseseesessessssssssessnsesens 23
4.2 DOTYCHCZASOWY PRZEBIEG EKSPLOATACH ZEOZ ...t sttt ssssesss s 25

5 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE ... 27
51 PIETRO CZWARTORZEDOWIE ......coiiiiiiiiiii ittt 27
5.2 PIETRO JURAIJSKIE ...ttt s bbb s 29
53 JOWPD .. s e 32
5.4 GZWP NR 142 INOWROCEAW-DABROWA .......ooioriiitii ettt 34

6 PROGNOZA ZMIAN STANU SRODOWISKA WODNEGO ZWIAZANYCH Z POGLEBIENIEM EKSPLOATACII

ZtOZA , BARCIN-PIECHCIN-PAKOSC” ... reeeteeeeeeeetesbesaeeseeneerennens 36

6.1 ZALOZENIA WARIANTOW PROGNOZY (PRZEWIDYWANA GtEBOKOSC EKSPLOATACII ZtOZA ,,BARCIN-

PIECHCIN-PAKOSC”) .ttt ettt ettt et e et et s e s ee et ee e e e e st s e e s seteeses st st saesees st seeen et seeeseneseseneesnananas 36
6.2 WSTEP DO PROGNOZY .....oorvueerereeeeeetereeseeeesessessesssesassessesasssssasssassassassessssassassesssssssnssessasssssssessssessssens 36
6.3 KONCEPCIA MODELU ....ocouvieieeiceceeseeiee ettt s s s s aes e s sae s s s sesas s snans 37
6.4 PRZYGOTOWANIE MODELU ....oocvoveeeeeieiecicaesee st ssas st sesae s sss e st s sse s s s s sssasssassssessesansans 41
6.5  KALIBRACIAMODELU .......ooviiveeeiceeectseeeceeeseessesessesessesssaesasss s aesasses s sesassassessssss s s sesassnsessesassesssnens 43



7 DOPLYW WODY DO WYROBISKA, WLASCIWOSCI FIZYCZNO-CHEMICZNE WOD DOPLYWAJACYCH ......... 45

7.1 DOPLYW WODY DO WYROBISK - STAN AKTUALNY .......cueviuiiiiuetereruereeesesaeteressesessesessesesessesesssessesenassenans 45
7.2 PROGNOZA DOPLYWU DO SYSTEMU ODWADNIANIA ZG KUJAWY ....oovinririicreieie e 49
7.3 DOPLYW WOD OPADOWYCH ....cocvveierieiiesiietees e sisae st sessaebsas s asae st st s s sns s ssassanas 51
7.4 SPOSOB ODWODNIENIA.......cuvieeteieceeicteteseeeeaetetssesesseses e tesessesesssssesesassesessesessetessstesasesassesensesenassesarans 52
7.5  WEASCIWOSCI FIZYKO-CHEMICZNE WOD ......evviieeeecveteieeeee ettt ens st en e es st es s anae e 55

8 RZEDNA OBNIZONEGO ZWIERCIADtA WOD PODZIEMNYCH, WIELKOSCI DEPRESJI REGIONALNEJ, CZAS

TRWANIA ODWODNIENIA, JEGO WYDAINOSC | ZMIENNOSC ......vevveererrerreesreessesssenns ..59

9 OCENA WPLYWU PRZEWIDYWANYCH ZMIAN WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH NA SRODOWISKO

WRAZ Z PROGNOZA MOZLIWYCH SZKOD .......cveverrrrrrneieeesssesseesesesesssssssssssssssssssens 62

9.1 WPLYW NA OBSZARY PRAWNIE CHRONIONE......c.coiiiiiiiiiiiiiiiictc et 63
9.2 PROGNOZA KSZTALTOWANIA SIE WEASCIWOSCI FIZYCZNO-CHEMICZNYCH WOD DOPLYWAJACYCH DO

WYROBISKA ......ooveevecteceeseetestese e sestesaesessesaesessessesssss s s st esassassessessssssassess s sessesassssessssasesnsesas s sanssssssassansesansans 63
9.3  PROGNOZOWANY WPLYW ZRZUTU WOD KOPALNIANYCH NA WODY POWIERZCHNIOWE.................. 64
9.3.1  ZMUANY ILOSCIOWE ...t s ses s sansssssassas s ssssa s ssssnassassesannen 64
9.3.2  JAKOSC WOD ODBIORNIKA .....c.oeveeeeveveeerereeiereseeerevevesessssesesessasassessasassesassssassssesasassasaessasasanaens 65
9.3.3  ZMUANY JAKOSCIOWE.........coveeeeeeeeeeeereeeeeeveveeseessssses s sessasass s sasas s s s ss s ssssassesessasassssesassan 65

10 PRZEWIDYWANA WYDAJNOSC ODWADNIANIA W ODNIESIENIU DO ZASOBOW DYSPOZYCYJNYCHWOD
PODZIEMINYCH .....cooviiiiiiiiiinniiiniiieinnnssnnieissssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssasesssssssanns 66

11 ZALECENIA DOTYCZACE OGRANICZENIA ROZMIAROW PRAC ODWODNIENIOWYCH LUB ZANIECHANIA
EKSPLOATACJI ZLtOZA PONIZE) POZIOMU ZWIERCIADLA WOD PODZIEMNYCH ......ccovvveureeenceeesceenenes 67

12 ZALECENIA DOTYCZACE WYKONANIA DALSZYCH BADAN HYDROGEOLOGICZNYCH ZWIAZANYCH Z
ODWADNIANIEM ZtOZA ORAZ PROWADZENIA OBSERWACJI | POMIAROW ZWIERCIADEA WOD
PODZIEMMINYCH ...ccottiiiiiiiiiiiiiiieinieniiiiiieieeiieemeeeeeesemmeeseeseeesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 68

13 OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA WOD PODZIEMNYCH POCHODZACYCH Z ODWODNIENIA
WYROBISKA ODKRYWKOWEGO .......cciiiiiiiiisisssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 71

14 SPOSOB | MIEJSCE ODPROWADZANIA NIEWYKORZYSTANYCH WOD POCHODZACYCH Z ODWODNIENIA 72

PODSUMOWANIE | WNIOSKI ....cooiiinmriiiiiiiniinnniiiiiiiinniieeiemnniieeesimmmmssseesssmmmmssssssssnes 73

SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIALOW ........oooueerreetreereesereseesssesessssssssssssessessssssssssssssssssessssnsssssessesssssens 77




SPIS RYSUNKOW

RYSUNEK 1. POtOZENIE DOKUMENTOWANEGO OBSZARU NA TLE GRANIC ADMINISTRACYINYCH ..eeeuverrireeieeeieesreesireesveesseenaees 9
RYSUNEK 2. POLOZENIE ZtOZA NA TLE UKSZTAETOWANIA TERENU ..eeeiiuiiiiieieeeiaiittteeeeeaeeesauieteeeesesaneeteeessen sesnnseeeeessasnnnnees 13
RYSUNEK 3. DOKUMENTOWANY OBSZAR NA TLE PODZIAtU KRAJU NA JEDNOLITE CZESCI WOD POWIERZCHNIOWYCH (JCWP)......... 16
RYSUNEK 4. MAPA GEOLOGICZNO-SUROWCOWA REJONU ZtOZA (RADWAN 11N. 1990) ...eevvieiiiiiiienieesieesieeeeeesreesieesiee s 22
RYSUNEK 5. SCHEMATYCZNY SZKIC WYROBISK EKSPLOATACYJNYCH W OBREBIE ZtOZA BARCIN-PIECHCIN-PAKOSC .....veeveveerirenrennns 24
RYSUNEK 6. WAHANIA POZIOMU ZWIERCIADtA WODY W PIETRZE CZWARTORZEDOWYM — PIEZOMETRY ISTNIEJACE ..vveeuveeeveeneeennne 28
RYSUNEK 7. WAHANIA POZIOMU ZWIERCIADEA WODY W PIETRZE CZWARTORZEDOWYM — PIEZOMETRY ZLIKWIDOWANE ......cccuvevnu. 29
RYSUNEK 8. WAHANIA POZIOMU ZWIERCIADEA WODY W PIEZOMETRZE I/797/1 .ottt 30
RYSUNEK 9. WAHANIA POZIOMU ZWIERCIADLA WODY W PIETRZE JURAJSKIM — PIEZOMETRY ISTNIEJACE c.veevveesereeveeenreesereesenneenns 31
RYSUNEK 10. WAHANIA POZIOMU ZWIERCIADtA WODY W PIETRZE JURAJSKIM — PIEZOMETRY ZLIKWIDOWANE .....ccocveerurrerererireenns 31
RYSUNEK 11. DOKUMENTOWANY OBSZAR NA TLE PODZIAtU KRAJU NA JEDNOLITE CZESCI WOD PODZIEMNYCH (JCWPD) ............. 32

RYSUNEK 12. PRZEBIEG ZASIEGU GZWP NR 142 NA POLUDNIOWO - ZACHODNICH PERYFERIACH DOKUMENTOWANEGO OBSZARU

(DOBKOWSKA TIN. 2001) ...utieeeiiieeeiiiee e ettt e eetctteeeeteeeeetaeeeeetteeeeesses eeeesseaaesseaeasseeeasseaaan aentssesassaeesasseeeasseseasens 35
RYSUNEK 13. MODEL BUDOWY GEOLOGICZNEJ OBSZARU BADAN......cerureerreereressersessnseeseesseessesssesseensesssessesssssessesssesseessesees 39
RYSUNEK 14.MODEL BUDOWY GEOLOGICZNEJ UTWOROW JURAJSKICH ...uveeuvereenreesresseeseesssesseesseensesseesseessessesssessssessessnesses 40
RYSUNEK 15. ZMIANY WARTOSCI WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI DLA POSZCZEGOLNYCH WARSTW - PRZEKROJ PIONOWY .......ecvveveennen. 42
RYSUNEK 16. PRZESTRZENNY ROZKEAD WARTOSCI WSPOLCZYNNIKA FILTRACH WARSTWY JURAJISKIE] «evvvenrreeeeneeeneeeneeseeeneeeeeesenes 43

RYSUNEK 17. ZMIENNOSC MIESIECZNYCH DOPLYWOW DO WYROBISKA WAPIENNO WSCHOD W ZALEZNOSCI OD SUMY OPADOW..... 46
RYSUNEK 18. ZMIENNOSC MIESIECZNYCH DOPLYWOW DO WYROBISKA WAPIENNO ZACHOD W ZALEZNOSCI OD SUMY OPADOW ...... 47
RYSUNEK 19. ZMIENNOSC MIESIECZNYCH DOPtYWOW DO WYROBISKA KOPALNI BIELAWY W ZALEZNOSCI OD SUMY OPADOW ......... 48

RYSUNEK 20. ZALEZNOSC WIELKOSCI GLOBALNEGO DOPLYWU WODY DO KOPALNI OD WIELKOSCI OPADOW ATMOSFERYCZNYCH W

LATACH 200572005 .ceeiitieeeeeeeeeeitttiee e e tteee e e e e et eeetab e e eeeeesteaaeeeassessssananseassesassanssessesssntnnaeeesssessssnnnnnssnsnnnnns 50
RYSUNEK 21. SCHEMAT SYSTEMU ODWODNIENIA O/WAPIENNO ZACHOD, WAPIENNO WSCHOD ORAZ BIELAWY ZACHOD............. 54
RYSUNEK 22. SCHEMAT PLANOWANEJ ZMIANY GRANIC EKSPLOATACI — WARIANTY MODELOWANIA ....cevvverrrerreereererereeeesesrerenenens 59

SPIS TABEL
TABELA 1. PODSTAWOWE DANE CHARAKTERYZUJACE WYROBISKA ZG KUJAWY ..cevvivirieirieieieieeeeeeeeeeevevereeeeeseesessesesesseeseseessenens 25
TABELA 2. RZEDNE ODWODNIENIA W POSZCZEGOLNYCH WYROBISKACH ...vvvvrvrrrieieieieieieeeeeeeeesrreeeeeeeereseeseseseseseseseeessssseseeseseens 36
TABELA 3. PODZIAt OBSZARU FILTRACI NA WARSTWY MODELOWE ..vvvvvereiriiieieieieeeeeeeeeeeserereerereeessesesesesessssesesssssseseesesreeesesens 40
TABELA 4. WARTOSCI MINIMALNE | MAKSYMALNE POZIOMEGO WSPOECZYNNIKA FILTRACIH vvvvvererereerrererereeeeeeeeeeesesereeeseesseesreeens 42

TABELA 5.WIELKOSCI DOPtYWOW DO WYROBISK GORNICZYCH: RZECZYWISTE, ODWZOROWANE NA MODELU | PROGNOZOWANE..... 49
TABELA 6. WYNIKI ANALIZ WSKAZNIKOWYCH PROBEK POBRANYCH W PUNKCIE POMIAROWYM NA WLOCIE DO ROWU B (ZRODLO: ZG
[ 1112 S 56
TABELA 7. WYNIKI ANALIZ WSKAZNIKOWYCH PROBEK POBRANYCH W PUNKCIE POMIAROWYM NA WLOCIE DO ROWU A (W ZAKRESIE
KOMPETENCH TRZUSKAWICA S.AL) oottt eette e ettt ettt e e e ettt e e e et eeeetteeesbaeeeeseabaeeeeasaeeeassesaeasseseassesaeeensseeaantseeeannns 56

TABELA 8. ZESTAWIENIE PUNKTOW POBORU PROB WOD Z WYROBISKA WAPIENNO ZACHOD ..ccuuvveeeiieeeeiieeeeireee e sineeesnneeesnanne 57



TABELA 9. WYBRANE PARAMETRY FIZYKO-CHEMICZNE WOD Z REJONU WAPIENNO ZACHOD ..cccuvveeeiieeeeiieeesireee e sineeesneeesnanne 57

TABELA 10. ZESTAWIENIE OTWOROW WIERCONYCH FUNKCJONUJACYCH W SIECI MONITORINGU KOPALNI KUJAWY .....evvevvniieeennans 69

SPIS ZALACZNIKOW

I ZALACZNIKI TEKSTOWE

ZALACZNIK NR 1. DECYZIA STAROSTY ZNINSKIEGO 0S.6341.23.2014 z DNIA 1 PAZDZIERNIKA 2014 R.

ZALACZNIK NR 2.DECYZIA MARSZAtKA WOIEWODZTWA KUJAWSKO-POMORSKIEGO W TORUNIU $G-1V.7322.66.2015 z DNIA
17.12.2015rR.

ZALACZNIK NR 3. DECYZIA MINISTRA SRODOWISKA DG/kzk/EZD/7101/99 z DNIA 09.12.1999 R.

ZALACZNIK NR 4. KOPIA DOKUMENTU POTWIERDZAJACEGO ISTNIENIE PRAWA DO KORZYSTANIA Z INFORMACII GEOLOGICZNE!

ZALACZNIK NR 5. DECYZIA MARSZAtKA \WOJEWODZTWA KUJAWSKO-POMORSKIEGO W TORUNIU SG-V.7422.34.2014 z DNIA

30.01.2015R.

II ZALACZNIKI TABELARYCZNE

ZALACZNIK NR 1. ZESTAWIENIE POMIAROW ZWIERCIADEA WODY W STUDNIACH WIERCONYCH | PIEZOMETRACH W REJONIE KOPALNI
KuJAWY (LISTOPAD 2015 R.)

ZALACZNIK NR 2.ZESTAWIENIE POMIAROW ZWIERCIADEA WODY W STUDNIACH KOPANYCH W REJONIE KOPALNI KUJAWY (LISTOPAD
2015R.)

ZALACZNIK NR 3. WYNIKI ANALIZY FIZYKO-CHEMICZNE) WOD DOPLYWAIJACYCH DO ZG KUJAWY

ZALACZNIK NR 4. REJESTR ILOSCI ODPROWADZONYCH WOD Z KOPALNI KUJAWY W LATACH 2005-2015

ZALACZNIK NR 5. ARCHIWALNE POMIARY POLOZENIA RZEDNYCH ZWIERCIADEA WODY W OTWORACH ZLIKWIDOWANYCH

III ZALACZNIKI GRAFICZNE

ZALACZNIK NR 1. MAPA PRZEGLADOWA Z LOKALIZACJA PRAC DOKUMENTACYJNYCH DLA ZtOZA ,,BARCIN — PIECHCIN — PAKOSC”

ZALACZNIK NR 2. MAPA DOKUMENTACYJNA

ZALACZNIK NR 3. MAPA GEOLOGICZNA

ZALACZNIK NR 4. MAPA HYDROGEOLOGICZNA UKSZTALTOWANIA ZWIERCIADEA WODY W POZIOMIE CZWARTORZEDOWYM — STAN
AKTUALNY (LISTOPAD 2015 R.)

ZALACZNIK NR 5. MAPA HYDROGEOLOGICZNA UKSZTAtTOWANIA ZWIERCIADEA WODY W POZIOMIE JURAJSKIM — STAN AKTUALNY
(LIsTOPAD 2015R.)

ZALACZNIK NR 6. MAPA HYDROGEOLOGICZNA UKSZTALTOWANIA ZWIERCIADEA WODY W POZIOMIE CZWARTORZEDOWYM — PROGNOZA
WARIANT 1

ZArACZNIK NR 7. MAPA HYDROGEOLOGICZNA UKSZTALTOWANIA ZWIERCIADEA WODY W POZIOMIE JURAJSKIM — PROGNOZA WARIANT
1

ZALACZNIK NR 8. MAPA HYDROGEOLOGICZNA UKSZTALTOWANIA ZWIERCIADEA WODY W POZIOMIE CZWARTORZEDOWYM — PROGNOZA
WARIANT 2

ZALACZNIK NR 9.MAPA HYDROGEOLOGICZNA UKSZTALTOWANIA ZWIERCIADEA WODY W POZIOMIE JURAJSKIM — PROGNOZA WARIANT

2



ZAtACZNIK NR 10.MAPA WYROBISK GORNICZYCH — STAN NA 31.12.2015 R.

ZAtACZNIK NR 11. PRZEKROJ HYDROGEOLOGICZNY A-A’ — STAN AKTUALNY

ZAtACZNIK NR 11A. PRZEKROJ HYDROGEOLOGICZNY A-A’ — STAN PROGNOZOWANY WARIANT 1
ZAtACZNIK NR 11B. PRZEKROJ HYDROGEOLOGICZNY A-A’ — STAN PROGNOZOWANY WARIANT 2
ZAtACZNIK NR 12. PRZEKROJ HYDROGEOLOGICZNY B’-B — STAN AKTUALNY

ZAtACZNIK NR 12A. PRZEKROJ HYDROGEOLOGICZNY B’-B — STAN PROGNOZOWANY WARIANT 1
ZAtACZNIK NR 12B. PRZEKRO) HYDROGEOLOGICZNY B’-B — STAN PROGNOZOWANY WARIANT 2
ZAtACZNIK NR 13. PRZEKROJ HYDROGEOLOGICZNY I-I" — STAN AKTUALNY

ZAtACZNIK NR 13A. PRZEKROJ HYDROGEOLOGICZNY |-I' — STAN PROGNOZOWANY WARIANT 1

ZAtACZNIK NR 13B. PRZEKROJ HYDROGEOLOGICZNY |-I" — STAN PROGNOZOWANY WARIANT 2



WSTEP

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Dokumentacja hydrogeologiczna
okreslajaca warunki hydrogeologiczne w zwigzku z odwodnieniem ztoza wapieni i margli
jurajskich ,Barcin-Piechcin-Pako$¢” wraz z pogtebieniem i poszerzeniem wyrobisk oraz
poftgczeniem wyrobiska Wapienno Wschod z wyrobiskiem Bielawy Zachdéd. Podstawg
formalng wykonania pracy stato sie zamowienie Lafarge Cement S.A. skierowane do
Fundacji Nauka i Tradycje Gornicze przy Wydziale Gérnictwa i Geoinzynierii AGH
w Krakowie, potwierdzone Umowag Nr LC/Z/006/11/2015 (FNIiTG 55/15) zawarta dnia
09.11.2015 .

Celem opracowania jest udokumentowanie aktualnych warunkow
hydrogeologicznych oraz sformutowanie prognoz dotyczacych zmian zachodzacych
w $srodowisku wodnym w zwigzku z planowanymi robotami gdérniczymi, przewidzianymi
w Projekcie Zagospodarowania Zioza. Dodatkowo w dokumentacji przedstawiono
wstepng prognoze wptywu na srodowisko wodne ewentualnej eksploatacji zasobow w
granicach udokumentowanego ztoza. W chwili obecnej inwestor nie posiada prawa
wiasnosci do terendow znajdujacych sie w granicach udokumentowania, dlatego wyniki
prognoz dotyczacych wptywu na srodowisko wodne mogg zosta¢ wykorzystane w celu
podjecia dziatan zmierzajacych do uzyskania koncesji na wydobywanie tych zasobdw.
Niniejsza dokumentacja ma wiec na celu sformutowanie wstepnej prognozy w zakresie
potencjalnego wptywu prowadzonego odwodniania ztoza na srodowisko wodne .

Dokumentacje sporzadzono zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 8 maja 2014 r., w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej
i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2014, poz. 596), przy uwzglednieniu
wymogow stawianych dla Dokumentacji hydrogeologicznej okreslajacej warunki
hydrogeologiczne w zwigzku z zamierzonym wykonywaniem odwodnien w celu
wydobywania kopalin. Dla przygotowania dokumentacji nie byto koniecznosci
przeprowadzenia dodatkowych robdt geologicznych. W zwigzku z tym nie wykonano
poprzedzajacego projektu robdt geologicznych i w konsekwencji w niniejszej pracy nie
zamieszczono opisu i wynikéw badan z nim zwigzanych.

Niniejsze opracowanie zostato sporzadzone na podstawie przeprowadzonych
badan, a takze materiatow archiwalnych wykonanych na zlecenie i bedacych
w posiadaniu Lafarge Cement S.A. Zgodnie z przekazanymi przez Zleceniodawce
informacjami posiada on stosowne prawo do informacji geologicznej (Zat. tekst. 4).

W celu przeprowadzenia badan prognostycznych zgromadzono materiat
dokumentacyjny za okres dziesieciolecia w zakresie:

- miesiecznych doptywow do systemu odwodnienia,
- $rednich miesiecznych opaddéw atmosferycznych,

- pomiarow zwierciadta wody w dostepnych piezometrach oraz studniach.



W uzupetnieniu wyzej wymienionych wykonano takze badania dodatkowe, tj. pomiary
zwierciadta wody w studniach gospodarskich i ujeciowych.

Badania prognostyczne zrealizowano na modelu numerycznym pola filtracji, utworzonym
na potrzeby niniejszej dokumentacji. Dtuzsza perspektywa czasowa z punktu widzenia
potrzeb modelowania nie byta konieczna przy trendach zmian wykazanych

i przeanalizowanych w rozdziale nr 7.



1 ZAGOSPODAROWANIE TERENU | STANU SRODOWISKA W GRANICACH
OBSZARU | TERENU GORNICZEGO WRAZ Z CHARAKTERYSTYKA UJEC WOD
PODZIEMNYCH | POTENCJALNYCH OGNISK ZANIECZYSZCZEN TYCH WOD

1.1 LOKALIZACJA ZtOZA ,BARCIN-PIECHCIN-PAKOSC”

Ztoze wapieni i margli jurajskich ,Barcin-Piechcin-Pakos$¢” potozone jest na terenie
gmin: Barcin, w powiecie zninskim oraz Pako$¢, w powiecie inowroctawskim nalezgcych
do wojewodztwa kujawsko-pomorskiego (Rys. 1). W bezposrednim otoczeniu ztoza
zlokalizowane sg wsie: Aleksandrowo, Bielawy, Krotoszyn, Piechcin, Sadlogoszcz,

Wapienno, Zalesie Barcinskie.

GRS

Rysunek 1. Potozenie dokumentowanego obszaru na tle granic administracyjnych

Na potnocnych peryferiach ztoza przebiega zelektryfikowana tylko na niewielkim odcinku
linia kolejowa nr 206 Inowroctaw - Rabinek - Znin. W ostatnich latach ruch pasazerski
stopniowo zawieszano, po czym zostat catkowicie wstrzymany. Nieco dalej ku pdtnocy,
w odlegtoéci 0,5 - 1,5 km od granicy wyrobisk przebiega rownoleznikowo droga
wojewodzka taczaca Kaliska koto Wagrowca z Inowroctawiem. Po stronie zachodniej
wyrobiska Wapienno Zachod, w odlegtosci okoto 2 km, wytyczono potudnikowo kolejng
droge wojewddzka, o numerze 254, taczac droge krajowg nr 51 koto wsi Wylatowo

z dk 25 w miejscowosci Brzoza, na potudnie od Bydgoszczy.



1.2 ZAGOSPODAROWANIE TERENU W GRANICACH OBSZARU | TERENU GORNICZEGO

Teren gorniczy Bielawy II zostat ustalony przez Marszatka Wojewodztwa
Kujawsko- Pomorskiego dla ztoza wapieni i margli jurajskich ,Barcin-Piechcin-Pakos¢”
wraz z kopaling towarzyszaca w postaci piaskéw kwarcowych w decyzji o sygnaturze SG-
V.7422.10.2014 przediuzajacej koncesje nr 36/99 wydang przez Ministra Ochrony
Srodowiska, Zasobdéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia 22.09.1999 z pdzniejszymi
zmianami. Decyzja Marszatka Wojewodztwa Kujawsko - Pomorskiego $G-V.7422.34.2014
z dnia 30.01.2015 r. nie zmienia przebiegu granic terenu gorniczego (Zat. tekst. 5).

Teren gdrniczy obejmuje swoim zasiegiem obszar goérniczy Bielawy II ustanowiony
W wyzej wymienionej decyzji. Teren gérniczy Bielawy II potozony jest w wojewodztwie
kujawsko-pomorskim w obrebie gmin: Barcin, Dabrowa i Pako$¢ oraz miejscowosci:
Aleksandrowo, Bielawy, Krotoszyn, Piechcin, Szeroki Kamien, Wapienno, Zalesie
Barcinskie, Biate Btota, Staboszewo, Szczepanowo, Radtowo. Powierzchnia terenu
gorniczego ustalonego dla ztoza ,Barcin-Piechcin—-Barcin” wynosi:17 850 627 m?,
natomiast powierzchnia obszaru gérniczego wynosi: 10 759 245 m?2.

Najbardziej wysuniete w kierunku potnocno-zachodnim, na terenie gérniczym
Bielawy II sg tereny wsi Krotoszyn wraz z zabudowaniami mieszkalnymi i gospodarczymi.
Wzdtuz pétnocnej granicy zlokalizowane sg tereny, obiekty oraz urzadzenia zwigzane
z bezposrednig dziatalnoscig ZG Kujawy. W pétnocno zachodniej czesci terenu gérniczego
znajdujg sie mobilne zaktady kruszaco - sortujgce. Rowniez wzdtuz pdétnocnej granicy
w kierunku wschodnim znajduje sie Zaktad Produkcji Maczki Wapiennej, zaktad
produkcyjny kopalni oraz Zaktady Wapiennicze nalezace do Trzuskawica SA. We
wschodnio-pdtnocnej czesci terenu goérniczego zlokalizowane jest nieczynne sktadowisko
mas skalnych pochodzacych z przerdbki mechanicznej, ktére aktualnie jest likwidowane.
Po stronie poétnocnej terenu gérniczego, przebiega tor kolejowy nalezgcy do zaktadu
przerobczego, znajdujacy sie poza wyrobiskiem i granicg obszaru gérniczego ,Bielawy II”.
W centralnej czesci wyrobiska Wapienno znajdujg sie tamiarnie wstepne oraz rzagpie
(Jordan) wraz z pompownig gtdwng. Na wschod od odkrywki Bielawy przebiega
zaktadowy tor kolejowy do stacji poczatkowej kolejki linowej. Dalej znajduje sie
nieczynne od 1968 roku wyrobisko ,Piechcin”. Dalej na wschdd (rejon ztoza Pakosc)
znajduje sie kilka budynkéw mieszkalnych oraz droga asfaltowa taczaca miejscowosci
Piechcin z miejscowoscig Szeroki Kamien. W potudniowej czesci zlokalizowane sg dwa
czynne zewnetrzne zwatowiska nadktadu: zwatowisko zewnetrzne Bielawy i Wapienno.
Zwatowisko Bielawy znajduje sie pomiedzy wyrobiskami Bielawy Wschdd i Zachdd.
Zwatowisko zewnetrzne Wapienno zlokalizowane jest na potudnie od wyrobiska Wapienno
Zachdd.
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Na potudnie od wyrobisk gorniczych rozciggaja sie tereny rolne i lesne, ktére wraz
z postepem eksploatacji gorniczej bedq sukcesywnie wytgczane z produkcji rolnej i lesnej

w celu udostepnienia ztoza.

1.3 STAN SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO | JEGO OCHRONA

Tereny w najblizszym sasiedztwie eksploatowanego ztoza ,Barcin-Piechcin-
Pakos$¢”, nie zostaly objete granicami obszaréow prawnie chronionych w jakiejkolwiek
kategorii (Zat. graf.nr 2). Najblizsze obszary prawnie chronione znajdujg sie w odlegtosci
ok. 3 km od Zaktadu Goérniczego Kujawy i sg to: Obszar Chronionego Krajobrazu Jezior
Zninskich oraz obszar Natura 2000 - Ostoja Barcirisko-Ggsawska.

Przedmiotem ochrony Obszaru Chronionego Krajobrazu Jezior Zniriskich, sq
jeziora polodowcowe. Objety ochrong teren obejmuje fragmenty powiatéw Znin i Mogilno,
potozone na potudniowy-zachdéd od ZG Kujawy. Obszar Ostoi Barcirisko-Gasawskiej
obejmuje ochrong 11 rdéznych typow siedlisk przyrodniczych. Stanowi element
najwiekszego na Patukach kompleksu lesnego otaczajacego rynne z jeziorami
potaczonymi rzekami - Gasawka i Notecig. Chroniony obszar potozony jest na zachdd od

ZG Kujawy.

1.4 CHARAKTERYSTYKA UJEC WOD PODZIEMNYCH W OTOCZENIU ZtOZA

W bezposrednim sgsiedztwie ztoza ,Barcin-Piechcin-Pako$¢” znajdujg sie dwie
studnie wiercone ujmujace wode z utwordw jurajskich. Studnie sg zlokalizowane na
wspotrzednych: studnia 1 - 52°50'14,55" N, 17°58'25,57" E, studnia 2 - 52°50'15,07" N,
17°58'25,61" E, w miejscowosci Wapienno. Studnie: nr 1 o gtebokosci h=93 m oraz nr 2
o gtebokosci h=89 m posiadajgq odpowiednio zasoby eksploatacyjne w wysokosci:
28,93 m3/h i 66 m3/h. Zgodnie 2z pozwoleniem wodnoprawnym znak SG-
IV.7322.66.2015, wydanym przez Marszatka Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego
w dniu 17.12.2015 r. dopuszczalne wartosci poboru dla potrzeb socjalno-bytowych (Zat.
tekst. 2), wynoszg Qmaxh= 5,13 m3/h, Qsed= 123 m3/d, Qmaxr= 45000 m3/a.

Na pétnocny-wschéd od kopalni znajduje sie ujecie wod podziemnych z utworéw
czwartorzedowych. Zlokalizowane jest w miejscowosci Piechcin na dziatce nr 46/2
i stanowi wlasno$¢ Przedsiebiorstwa Produkcyjno-Ustugowego ,WODBAR” Sp. z o.0.
W sktad ujecia wchodzi m.in. studnia wykonana w 2013 r. (P-St.5). Gtebokos$¢ studni
wynosi 46 m p.p.t., natomiast wydajnos¢ eksploatacyjna waha sie od 20-60 m3/h, w
zaleznosci od depresji eksploatacyjnej mieszczacej sie w przedziale od 1,3 m do 5,4 m.
Poza w/w studnig przedsiebiorstwo dysponuje dwoma innymi studniami o wydajnosciach
eksploatacyjnych do 40 m3/h i do 84 m3/h. Sredni pobdér wdd podziemnych z ujecia

wynosi 680 m3/d. Woda eksploatowana jest do celdow bytowo-gospodarczych
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mieszkancow oraz ustugowo-produkcyjnych zaktadow pracy w Piechcinie i okolicznych
miejscowosciach.

Kolejnym znaczacym ujeciem wody w poblizu kopalni jest ujecie wod podziemnych
PP-U ,WODBAR” Sp. z 0.0. w miejscowosci Barcin-Wolice, w gminie Barcin, w powiecie
zninskim. Ujecie zlokalizowane jest na podtnocny zachdd od kopalni. Pierwsze studnie dla
tego ujecia zostaty wykonane w 1971 r. (W-St.2). Najnowszy otwoér odwiercono w 2009
r. (W-St.6). Ujecie eksploatuje wody pochodzace z utworéow czwartorzedowych.
Wydajnos$¢ eksploatacyjna poziomu podglinowego waha sie od 41,6 m3/h do 112 m3/h.
Gteboko$¢ otwordw studziennych zawiera sie w granicach od 20 do 50 m p.p.t. Srednia
wydajnos¢ dobowa dla catego ujecia wynosi 2024 m3/d.

Opisane studnie i ujecia zaznaczono na Mapie dokumentacyjnej stanowigcej

zatacznik graficzny nr 2 do niniejszej dokumentacji.

1.5 POTENCJALNE OGNISKA ZANIECZYSZCZEN

Ogniskiem zanieczyszczen wod podziemnych nazywamy naturalne lub sztuczne
nagromadzenie substancji zanieczyszczajacej (realnie lub potencjalnie) wody podziemne.
Mogg miec¢ one zréznicowany charakter przestrzenny, np. (Dowgiatto i in. 2002):

« punktowy - wiercenia, stacje paliw, magazyny,

+ liniowy - rzeki, kanaty, drogi, rurociagi,

« powierzchniowy - sktadowiska odpaddw, osadniki,

« obszarowy - emisja gazow i pytdw, nawozenie i chemizacja rolnictwa i lesnictwa.
Do potencjalnych zrodet zanieczyszczen dla wdod podziemnych, zlokalizowanych w okolicy
ztoza ,Barcin-Piechcin-Pako$¢” mozna zaliczy¢:

1. linie kolejowe,
zaktady przemystowe,
osadniki,
emisje pytdw i gazéw oraz Scieki przemystowe z cementowni,
sktadowisko odpaddéw spalanych jako paliwo alternatywne w piecach cementowni,

odpady przemystowe z cementowni,

N o un kW

odpady i $cieki komunalne z zaktadow przemystowych oraz kopalni.
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2 MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA TERENU

2.1 MORFOLOGIA TERENU

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym kraju wg J. Kondrackiego (2001)
omawiany rejon jest fragmentem Pojezierza Gnieznienskiego bedgacego czescig wiekszej
jednostki tego typu - makroregionu Pojezierza Wielkopolsko - Kujawskiego. Morfologia
powierzchni terenu zostata ostatecznie uksztattowana w trakcie fazy poznanskiej
zlodowacenia Wisty, a wiec odzwierciedla stan po ustgpieniu lodowca, niezatarty
zaawansowanymi procesami denudacji (rzezba mtodoglacjalna). Powierzchnie budujg
gtownie gliny morenowe, pozostate po intensywnie wytapiajagcym sie ladolodzie,
porozcinane typowymi dla obszarow, z ktérych stosunkowo niedawno ustgpit ladoldd,

jeziorami rynnowymi (Galon red. 1972; Rys. 2).

i
¥
d

Zioie Barcin-Piechcin-Fakosc

Rysunek 2. Potozenie ztoza na tle uksztattowania terenu

W otoczeniu ztoza, po stronie wschodniej, ciqgnie sie potudnikowo rynna
polodowcowa Jeziora Pakoskiego, zas$ kilka kilometrow na zachdéd od Barcina, rynna
wypetniona m.in. jeziorami: Wolickim, Kierzkowskim, czy Ostrowieckim. Licznie
wystepujg pojedyncze, aczkolwiek czesto blisko siebie lezace, niewielkich rozmiaréw
jeziora wytopiskowe w bezodptywowych zakles$nieciach terenu. W wielu zagtebieniach
nagromadzity sie osady organiczne.

Bardzo urozmaicona rzezba terenu, uksztattowana przez ostatnie zlodowacenie,
zwigzana jest w mniejszym stopniu ze specyfikg budowy geologicznej obszaru. W skali
regionalnej jest to bowiem rejon wypietrzony przez wyci$niete struktury solne. Na

powierzchni deniwelacje zwigzane 2z opisanym procesem sg niewielkie, siegajac
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kilkudziesieciu metrow, przy promieniach szacowanych na kilkadziesigt kilometréw
(Galon red. 1972). Wplyw ostatnich z wymienionych proceséw na uksztattowanie
powierzchni terenu w bezposrednim otoczeniu ztoza jest praktycznie niewidoczny.

Obserwowane deniwelacje rzedu 40 metrow sg zwigzane z dziatalnoscig ladolodu
i wod polodowcowych. Najnizsze wysokosci bezwzgledne notowane sg w dolinie Noteci na
pétnoc od wyrobisk, na rzednej 75 m n.p.m. w okolicy Barcina. Najwyzej teren
bezposrednio sasiadujacy ze ztozem wznosi sie w czesci potudniowo-wschodniej obszaru,
w rejonie Radiowa, osiggajac 114 m n.p.m. Srednio powierzchnia terenu wznosi sie na
okoto 100 - 110 m n.p.m. Pagérki zbudowane z materiatu morenowego osiggajq
deniwelacje rzedu 10 - 15 m.

Znaczace przeksztatcenia powierzchni terenu sg wynikiem dziatalnosci ludzkiej.
Rozpoczeta okoto 1856 roku eksploatacja ztoza (Knyszynski i in. 1995), spowodowata
w efekcie prowadzonych prac gérniczych utworzenie szeregu form antropogenicznych, do

ktdrych mozna zaliczy¢ wyrobiska, czy zwatowiska.

2.2 HYDROGRAFIA TERENU WRAZ Z CHARAKTERYSTYKA CIEKOW | ZBIORNIKOW
POWIERZCHNIOWYCH

Charakteryzowany obszar zlokalizowany jest w dorzeczu Odry, w zlewni Noteci.
W skali lokalnej mamy do czynienia ze strefg wododziatowg. Od podtnocy i wschodu
powierzchnia terenu odwadniana jest przez rzeki Note¢ i Note¢ Zachodnig wraz
z niewielkimi bezimiennymi doptywami, za$ od potudnia i zachodu wody sptywajg do
Strugi Foluskiej.

Note¢, bedaca najwiekszym doptywem Warty, o dtugosci 391 km, opasuje ztoze
od wschodu, przeptywajac w odlegtosci okoto 5 km od wyrobiska Bielawy. Na wschéd od
Pakosci taczy sie poprzez sztucznie przekopany Kanat Notecki z Notecig Zachodnia.
Potudnikowy bieg Noteci Zachodniej zwigzany jest z rynng erozyjng wypetniong
jeziorami: Mielno, Pakoskie Potnocne wraz z Potudniowym oraz mniejszymi Bronistawskim
i Kunowskim. W okolicy Tuczna potaczona juz Note¢ zmienia swdj bieg na
rownoleznikowy, odwadniajac z kolei poétnocne rubieze obszaru ztozowego. Na tym
kierunku najblizsze Noteci jest wyrobisko Wapienno Zachdéd odlegte o okoto 2,3 km ku S.
Na dtugosci okoto 12 km rzeka posiada przetomowy charakter, podgzajac w kierunku
kolejnej potudnikowo przebiegajacej rynny erozyjnej. Z tym krotkim odcinkiem zwigzane
sq dwa niewielkie, lewobrzezne doptywy, odprowadzajace wody z odwadniania ztoza oraz
jezioro Sadtogoszcz. Doptyw uchodzacy kilkaset metrow ponizej jeziora, przeksztatcony w
Réw A, odprowadza obecnie wody z systemu odwadniania wyrobisk Bielawy. Kolejny
ciek, o ujsciu w okolicy Barcina, po przeksztatceniu w Row B, przyjmuje wody z wyrobisk

Wapienno, a takze podczyszczone Scieki z Lafarge Cement S.A.
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Po przeptynieciu ze wschodu na zachod przez Barcin, Note¢ wpada do Jeziora
Wolickiego, ktorego wody zasila réwniez doptywajaca od potudnia niewielka Struga
Foluska. Odwadnia ona zachodnie i potudniowo-zachodnie peryferie ztoza, przeptywajac
przez wspomniang juz kolejng potudnikowo umiejscowiong rynne erozyjng. Podobnie jak
w pierwszym przypadku napotykamy w jej obrebie szereg jezior, w tym: Kierzkowskie,
Ostrowieckie i Foluskie. Sama Struga Foluska o diugoséci 21 km, posiada zlewnie
o powierzchni 122 km?. Poprzez swoj bezimienny prawobrzezny doptyw odwadnia okolice
wsi Biate Btota, czy Staboszewo, sasiadujace od potudnia z terenem gorniczym.
Wyptywajac z Jeziora Wolickiego Note¢ ponownie zmierza ku pdtnocy. Na wodowskazie
Pako$¢, umiejscowionym na 273,5 km biegu, Note¢ posiada zlewnie o znaczacej
powierzchni 2301,3 km?2. Okreslone dla wielolecia 1951 - 2010 przeptywy wynoszg: NNQ
- 1,94 m3/s, SNQ - 5,79 m3/s, SSQ - 13,00 m3/s, SWQ - 35,00 m3/s, WWQ - 87,80
m3/s, (IMWG PIB 2013).

W sagsiedztwie ztoza, wykorzystujace stare, zaniechane juz wyrobisko Piechcin, stworzono
zbiornik wody przemystowej. Zbiornik potozony okoto 300 m na wschdd od odkrywki
Bielawy zajmuje powierzchnie okoto 4,5 ha, przy gtebokosci catkowitej 60 m.
Powierzchnia tafli wody znajduje sie na rzednej okoto 94 m n.p.m. W chwili obecnej, po

demontazu potaczenia systemem rurociggdéw, zbiornik nie petni funkcji uzytkowej.

2.2.1 JCWP

Obszar objety dokumentacjg przynalezy do zlewni Noteci, pozostajacej
w granicach regionu wodnego Warty. Obszar ztozowy znajduje sie w granicach dwoch
Jednolitych czesci wéd powierzchniowych (JCWP): ,Doptyw spod Ludkowa” o numerze
PLRW600017188318 oraz ,Note¢ od Matej Noteci do Jeziora Wolickiego” przypisana
europejskiemu numerowi kodowemu PLRW600025188339 (Rys. 3). Obie jednostki
wspotuczestniczg w granicach Scalonej czesci wéd powierzchniowych (SCWP) nr W1406.
Jednostki podlegajg Regionalnemu Zarzadowi Gospodarki Wodnej w Poznaniu.

Zgodnie z systemem klasyfikacji wéd powierzchniowych opracowanym w roku
2004 przez Ministerstwo Srodowiska, Doptyw spod Ludkowa uznano za potok nizinny
piaszczysty, o kodzie 17. Otrzymat status naturalnej czesci wodd, zagrozonej
nieosiggnieciem stawianych celéw $rodowiskowych. Ustanowiono derogacje czasowe ze
wzgledu na brak mozliwosci technicznych i dysproporcjonalne koszty. W uzasadnieniu
podano iz ponad 75% powierzchni zlewni zajmuja tereny rolne, przy wskazniku gestosci
zaludnienia na poziomie 120,62 m/km?2. Koniecznos$¢ przeprowadzenia diugotrwatego
procesu inwestycyjnego w zakresie budowy przydomowych oczyszczalni Sciekéw wymaga
ustanowienia derogacja do roku 2027. Stan czesci oceniono jako staby. Ze wzgledu na jej
minimalne znaczenie w sieci hydrograficznej i gospodarce wodno-Sciekowej jednolita

czes¢ nie jest monitorowana.
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Rysunek 3. Dokumentowany obszar na tle podziatu kraju na Jednolite Czesci Wéd Powierzchniowych (JCWP)

Note¢ od Matej Noteci do Jeziora Wolickiego uznano zgodnie ze wspomniang
powyzej typologig z roku 2004 za ciek fqczacy jeziora, o kodzie 25. Otrzymat status silnie
zmienionej czesci wéd, ze wzgledu na zmiany rezimu hydrologicznego wynikajace
z gospodarki wodnej prowadzonej na Jeziorze Pakoskim. Jednolitg czes$¢ uznano za
zagrozong hieosiggnieciem stawianych celdw $srodowiskowych, ustanawiajac jednoczesnie
podobnie jak w przypadku Doptywu spod Ludkowa derogacje czasowe ze wzgledu na brak
mozliwosci technicznych i dysproporcjonalne koszty. W uzasadnieniu podano iz podobnie
okoto 75% powierzchni zlewni zajmujg tereny rolne, przy jeszcze nizszym wskazniku
gestoséci zaludnienia na poziomie 75,84 m/km2. Konieczno$¢ przeprowadzenia
dlugotrwatego procesu inwestycyjnego w zakresie budowy przydomowych oczyszczalni
éciekdw wymaga ustanowienia derogacja do roku 2027. Dodatkowo obserwowane sg
silne zmiany rezimu hydrologicznego, dzieki ktérym jednolita cze$¢ uznana zostata za

silnie zmieniong. Stan czesci uznano za zty.

2.3 SYSTEM ODWODNIENIA ZtOZA

Zaktad Gorniczy Kujawy Lafarge Cement S.A. prowadzi selektywng gospodarke
wodno-sciekowg. Wody kopalniane pozostajg permanentnie oddzielone od $ciekow

socjalno-bytowych.
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Poszczegdlne wyrobiska Zaktadu odwadniane sg niezaleznie. W obrebie wyrobiska
Bielawy Zachdd utworzono centralne rzgpie na rzednej +40 m n.p.m. o pojemnosci
1400 m3, przy powierzchni okoto 500 m?2. Bezposrednio przy zbiorniku posadowiono
pompownie gtdwnego odwadniania. Pompownia wyposazona zostata w trzy agregaty
pompowe o wydajnosci 144 m3/h kazdy, przy wysokoséci podnoszenia 128 m.
Z pompowni woda ttoczona jest do zbiornika retencyjnego na poziomie +108 m n.p.m.
dwoma rurociggami o $rednicy 300 mm wyposazonymi w wodomierze.

Pompownia centralna wspomagana jest przez dwie pompownie pomocnicze
zlokalizowane w poblizu wschodniego i zachodniego frontu eksploatacyjnego. Pompownie
pomocnicze kierujg wode systemem rurociaggéw i rowow odwadniajacych do rzgpia
centralnego. Pierwsza 2z wymienionych zostata zlokalizowana na V poziomie
eksploatacyjnym na rzednej +6,5 m n.p.m. Zbierajace wody rzapie o nieregularnym
ksztatcie posiada pojemnos¢ okoto 1500 m3. Pompownia pomocnicza zachdd zostata
ulokowana na IV poziomie eksploatacyjnym, na rzednej +38 m n.p.m.

Wypompowana poza obreb wyrobiska woda dzieki dziatalnosci pompowni
centralnej, trafia do wspomnianego zbiornika retencyjnego, z ktérego kierowana jest do
Zaktadu Wapienniczego Zaktad Kujawy w Bielawach bedacego witasnoscig firmy
Trzuskawica S.A. jako woda technologiczna. Nadmiar wody niewykorzystany do celow
produkcyjnych kierowany poprzez instalacje bedacg wtasnoscig Trzuskawica S.A. do rowu
A i dalej do Noteci. Pomiedzy Lafarge Cement S.A. a Trzuskawica S.A., Zaktad Kujawy
w Bielawach zawarta zostata umowa regulujgca zagadnienia dotyczace odprowadzania
wod. Trzuskawica S.A., Zaktad Kujawy w Bielawach posiada stosowne pozwolenie
wodnoprawne na wprowadzanie nadmiaru wod kopalnianych do wdd powierzchniowych
z odkrywki gdrniczej Bielawy stanowigcej wtasnos$¢ Lafarge Cement S.A. (Zat. tekst. 1).
Odrebnie traktowane sg S$cieki socjalno-bytowe, ktére dzieki podtaczeniu do sieci
i stosownej umowie odprowadzane sg kanalizacjg sanitarng do gminnej oczyszczalni
$ciekdw, pozostajac catkowicie oddzielone od wod kopalnianych.

Wyrobiska Wapienno Wschéd i Wapienno Zachdd odwadniane sg przez pompownie
centralng oraz pomocniczg - wschodnig. Rzgpie centralne "Jezioro Jordan" ulokowano we
wschodniej czesci wyrobiska Wapienno Zachod na poziomie III, likwidujgc tym samym
konieczno$¢ budowy drugiej pompowni pomocniczej. Lustro wody oscyluje wokodt rzednej
+37 m n.p.m. Centralna pompownia ulokowana zostata bezposrednio przy rzagpiu
0 pojemnosci 14 000 m3 i maksymalnej gtebokosci 15 m. Pompownie wyposazono w piec
agregatow pompowych o wydajnosci 144 m3/h i wysokosci podnoszenia 128 m.
Przepompownia pracuje w systemie automatycznym. Woda ze zbiornika dolnego
zasysana jest trzema rurociggami ssawnymi i nastepnie transportowana jest dwoma
rurociggami ttocznymi o $rednicy 300 mm do zbiornikdw gérnych, na rzednej +108 m

n.p.m.
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W wyrobisku Wapienno Zachod trwajg obecnie prace udostepniajace IV poziom.
Odwodnienie prowadzone jest z rzednej ok.+22 m n.p.m., a ujmowana woda prowadzona
jest rurociggiem w kierunku pompowni Jordan. Ztoze na poziomie IV rozcinane jest
w kierunku wschodnim tj. w kierunku pompowni Jordan. Po zblizeniu frontu robdt do
pompowni przewiduje sie przebudowe uktadu pompowego przy zbiorniku Jordan.

Wschodni front eksploatacyjny odwadniany jest dzieki pompowni pomocniczej
wschdd, usytuowanej na VI poziomie eksploatacyjnym wyrobiska Wapienno Wschad,
o rzednej -6 m p.p.m. Podobnie jak w przypadku wyrobiska Bielawy woda systemem
rurociggow i rowdw trafia do rzgpia centralnego, skad ttoczona jest na powierzchnie.

Wody pochodzgace z odwodnienia odkrywki Wapienno do roku 2006 byty
odprowadzane poprzez piaskownik do rowu B i kolejno do Noteci. W 2006 roku oddano
inwestycje, w wyniku ktérej czes¢ wdd kopalnianych niepotrzebna w Zaktadzie
Cementowym Kujawy trafia bezposrednio do rowu B, bez obcigzania piaskownika.
Pozostate wody wykorzystywane sg jako woda technologiczna w Cementowni.

Odprowadzanie i zrzut wod do rowédw A i B usankcjonowane zostaty aktualnie
obowigzujacymi pozwoleniami wodnoprawnymi. W przypadku zrzutu do rowu B,
obowiazuje pozwolenie wodnoprawne znak S$G-1V.7322.66.2015, wydane przez
Marszatka Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego w dniu 17.12.2015 r. (Zat. tekst. 2).
Pozwolenie udzielone zostato na odwodnienie zaktadu gdérniczego bedacego wiasnoscig
Lafarge Cement S.A. za pomocag systemu rowdw otwartych i rurociggéw ttocznych do
rzapia centralnego. Zgodnie z zapisami objeto$¢ wod powinna miesci¢ sie w zakresie
wartosci granicznych: Qmaxh= 576,0 m3/h, Qs n= 363,0 m3/h, Qs a= 8720,0 m3/d, Qmaxr=
3182800,0 m3/a. Przy czym dla wyrobiska Wapienno ustalono Qs ¢ na 6520,0 m3/d, za$
dla wyrobiska Bielawy na 2200 m3/d. Odbiornikiem wskazano rzeke Note¢. Jednoczesnie
dokument zezwala na wprowadzanie $ciekdw do rowu melioracyjnego B Wapienno-
Krotoszyn-Barcin i dalej do rzeki wylotem usytuowanym na wspoétrzednych 52°50'15,12"
N, 17°58'10,94" E. Wielko$¢ zrzutu ogotem ograniczono do wartosci: Qmax h= 2030,0
m3/h, Qs d= 7636,5 m3/d, Qmax r= 3865640 m3/a. Opisana we wczes$niejszych akapitach
modernizacja systemu odprowadzania wody z obejsciem piaskownika umozliwita tym
samym pozwoleniem bezposredni zrzut wody kopalnianej do rowu B w ilosci 5000 m3/d.

Cytowane zintegrowane pozwolenie wodnoprawne oprdocz poboru i zrzutu wadd
kopalnianych reguluje réwniez pobdr wod studniami nr 1 i 2 zakladowego ujecia wdd
podziemnych na potrzeby socjalno-bytowe pracownikow. Szczegoéty przedstawiono
w rozdziale "Charakterystyka uje¢ wod podziemnych w otoczeniu ztoza".

Drugie pozwolenie wodnoprawne wydane decyzjg Starosty Znifskiego w dniu
01.10.2014 (Zat. tekst. 1), znak 05.6341.23.2014, udzielone zostato firmie Trzuskawica
S.A. z siedzibg w Sitkdowce, Zaktad Kujawy w Bielawach, ktéra na mocy cytowanego

wczesniej porozumienia pomiedzy Zakfadami Lafarge Cement S.A. a Trzuskawica S.A.,
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uzytkuje i monitoruje wody pochodzace z odwodnienia wyrobisk Bielawy. Pozwolenie
udzielone zostato na odprowadzanie do rowu A Zalesie - Sadtogoszcz $ciekdw zwigzanych
z funkcjonowaniem Zakfadu Kujawy w Bielawach w ilosci tacznie: Qmax h= 19,00 m3/h,
Qs d= 305,00 m3/d, Qmax r= 111325,00 m3/a, jak réwniez "Sciekdw pochodzacych
z wyrobiska kamienia wapiennego Bielawy (wiasnos¢ Lafarge Cement S.A.) - nadmiar
wod kopalnianych rurociggiem ¢ 500 mm" i dalej do rzeki Note¢ w ilosci Qs o= 2200,00
m3/d. Wylot do rowu melioracyjnego umiejscowiony zostal na wspoétrzednych:
530950'8,139" N, 18°1'17,366" E. Zakres koniecznych badan jakosciowych i wartosci
graniczne opisano w rozdziale "Jako$¢ wody". Pozwolenie obowigzuje do 30.09.2024 r.

Ilo$¢ odprowadzonych wod z wyrobisk Bielawy, Wapienno Wschod i Wapienno Zachod

zestawiono w zataczniku tabelarycznym nr 4.

2.4 WARUNKI KLIMATYCZNE

Omawiany rejon zgodnie z regionalizacjq klimatyczng R. Guminskiego (1948)
nalezy do Dzielnicy Srodkowej (VII), charakteryzujacej sie na tle innych niewielkimi
rocznymi sumami opaddéw. Z kolei A. Wos$ (1999) zaklasyfikowat obszar do regionu
klimatycznego Srodkowowielkopolskiego (XV). Zgodnie z wieloletnimi badaniami Scierajq
sie tu masy powietrza kontynentalnego i oceanicznego, kreujac charakterystyczne cechy
klimatu przejéciowego. Dominujg wiatry zachodnie i potudniowo - zachodnie. Srednie
opady z dziesieciolecia 1989 - 1998 dla stacji Inowroctaw wyniosty 454 mm, przy

usrednionej temperaturze 8,6 °C.
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3 OPIS ZAKRESU | WYNIKOW WYKONANYCH BADAN

Dla potrzeb przygotowania niniejszej dokumentacji nie bylo koniecznosci
przeprowadzenia poprzedzajacych, dodatkowych robdét geologicznych. Eksploatacja
gornicza ztoza wapieni odbywa sie od potowy XIX w. W jej trakcie prowadzono prace
dokumentacyjne, ktérych niezbedne wyniki zostaty zebrane i zestawione dla ostatniego
okresu dziesieciolecia. Pozyskane dane archiwalne pozwolity na przeprowadzenie analizy
zmian warunkéw hydrogeologicznych oraz budowe modelu w celu sformutowania
niezbednych prognoz. W zwigzku z tym w trakcie przygotowan do sporzadzenia
dokumentu nie zaistniata potrzeba dodatkowego rozpoznania, nie wykonano projektu
robét geologicznych i w konsekwencji w niniejszej pracy nie zamieszczono opisu i

wynikéw badan z nim zwigzanych.

3.1 ZAKRES = PRZEPROWADZONYCH  PRAC  TERENOWYCH NA  POTRZEBY
DOKUMENTACII

W celu scharakteryzowania warunkéow hydrogeologicznych otoczenia ztoza
»Barcin-Piechcin-Pakos$¢”, ktdre stanowitly podstawe do stworzenia prognoz przysztego
oddziatywania Zaktadu na s$rodowisko wodne, wykonano w listopadzie 2015 r. szereg
prac terenowych. W zrealizowanym zakresie badan znalazty sie przede wszystkim
pomiary majace na celu okreslenie sytuacji hydrodynamicznej. Badaniami objeto obszar
0 znacznej powierzchni, rozciggajacy sie od Barcina na pétnocnym-zachodzie, po Radtowo
na potudniowym-wschodzie. W trakcie bezposrednich pomiaréw poziomu zwierciadta
wody prowadzono obserwacje w otworach zafiltrowanych w pietrze jurajskim
i czwartorzedowym, jak i w ptytkich studniach ujmujacych wierzchnie warstwy
przepuszczalnego czwartorzedu. Rownoczesnie gromadzono baze danych z otwordw
studziennych i obserwacyjnych podmiotow prowadzacych aktywny drenaz. Ogdtem
dokonano pomiaru w 14 studniach kopanych rozsianych po catym terenie poddanym
obserwacjom i pomierzono, lub zebrano informacje z kolejnych 29 otworéw wierconych.
Wyniki pomiarow zebrano w Zatgcznikach tabelarycznych nr 1 i 2. Lokalizacje punktow
pomiarowych przedstawiono na Mapie dokumentacyjnej stanowigcej Zatacznik graficzny
nr 2 do niniejszej dokumentacji.

W trakcie pomiaréow w pojedynczych przypadkach nie udato sie pozytywnie
zweryfikowa¢ informacji otrzymanych w ramach analizy danych z Banku HYDRO, czy
CBDG. Pomimo dwukrotnie przeprowadzonego rekonesansu przez niezalezne zespoty
badawcze nie odnaleziono otworu Krotoszyn 01 (W8) we wskazanej w bazie lokalizacji.
Zgodnie z kartograficznym odwzorowaniem otwoér powinien znajdowaé sie na
niezabudowanej dziatce, na potudniowy-wschdéd od Barcina. Najprawdopodobniej brak

zapotrzebowania na wode wobec brak budynkéw w najblizszym otoczeniu, jak réwniez
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odlegty czas konstrukcji otworu (rok 1965) sprawity, iz zostat on w miedzyczasie
zlikwidowany.

Dodatkowy rekonesans pozwolit za to na rozpoznanie i zlokalizowanie trzech
studni pozostajacych we wtasnosci firmy Wodbar. Studnie te na etapie gromadzenia
danych poprzedzajacym rozpoznanie terenowe zostaly przez wiasciciela wykazane jako
nieuzytkowane i niedostepne. W trakcie ponownych poszukiwan otworu Krotoszyn 01
zweryfikowano dodatkowo informacje o opisanych wyzej trzech czwartorzedowych
otworach. Sposrdd nich jeden zostat zlikwidowany, jeden pozostaje niedostepny (W7) -
przeznaczony do likwidacji, zas w przypadku trzeciego mozliwym okazato sie dokonanie
pomiaru pofozenia zwierciadta wody. Otwoér zostat oznaczony symbolem W6. Lokalizacje
punktu naniesiono na Mape dokumentacyjng stanowiacg zat. graf. nr 2, zas wynik
pomiaru dotaczono do zestawienia tabelarycznego - zat. tab. nr 1.

Ponowione przeszukiwanie materiatdw archiwalnych, jak réowniez relacyjnych baz
danych przeprowadzono réowniez dla rejonu potozonego na poétnoc od Zaktadow
Wapienniczych, dazac do rozszerzenia zakresu przekroju B-B'. Niestety nie odnaleziono
w materiatach archiwalnych Inwestora informacji o prowadzonych w tym rejonie
wierceniach. Jedynie arkusz SMGP nr 359 - Ziotniki Kujawskie dokumentuje obecnos¢
najblizszego otworu, o numerze porzadkowym 56, dopiero w rejonie Cementowni, ponad
1,5 km od ostatniego uwzglednionego na przekroju, a wiec w odlegtosci wiekszej, anizeli
dtugos$¢ samego przekroju. Zbyt duza odlegto$¢ dzielaca skrajne punkty uniemozliwia
wiarygodng interpretacje informacji geologicznych pomiedzy nimi.

W trakcie badan terenowych podjeto réwniez starania o pozyskanie informacji
jakosciowych. Oprécz bazy danych udostepnionej przez Kopalnie dokonano réwniez
analizy materiatow przygotowanych w ramach Ekspertyzy dotyczacej oszacowania
doptywu wody do wyrobiska Wapienno-Zachdd w zwigzku ze zmiang rzednej eksploatacji
ztoza (Polak i in. 2014), wykonanej przez zespét pracownikdw Fundacji Nauka i Tradycje

Gornicze, a takze informacji zebranych w ramach Parnstwowego Monitoringu Srodowiska.
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4 BUDOWA GEOLOGICZNA

Zaktad Goérniczy Kujawy pozyskuje surowiec ze ztoza wapieni i margli jurajskich
»Barcin-Piechcin-Pakos$¢” rozpoznanego i udokumentowanego w obrebie antyklinorium
$rédpolskiego, na pograniczu segmentédw pomorskiego i kujawskiego (Radwan i in. 1987,
Szuwarzyfiska K. 1999, ZelaZniewicz i in. 2011). Dzieki halokinezie utworzyta sie tu
lokalna struktura brachyantykliny Zalesia, nazywanej réwniez antykling Barcin - Pakos¢,
dzwigajaca ku powierzchni utwory jurajskie (Rys. 4, Zat. graf. nr 3). Ptytkie zaleganie
weglandéw w obszarze ograniczonej dostepnosci tego typu surowcéw, zachecito do
podjecia eksploatacji.
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Rysunek 4. Mapa geologiczno-surowcowa rejonu ztoza (Radwan i in. 1990)

Na dokumentowanym obszarze rozpoznano utwory wieku triasowego, jury dolnej,
$srodkowej i gornej oraz pokrywajgce wieku czwartorzedowego (Radwan i in. 1987).
Najstarsze osady triasowe napotkano wytacznie w profilu wiertniczym. W otworze

Zalesie Al, dowierconym do gtebokosci 618 m napotkano w koncowych 98 metrach
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profilu na wapienie, tupki i gipsy zaliczone do wapienia muszlowego (Knyszynski i in.
1995). Pokrywajace je ity i itotupki retyku osiggnety migzszo$¢ 127 m. Spoczywajace
powyzej utwory klastyczne o wiekszych frakcjach zaliczono juz do jury dolnej.

W obrebie jury dolnej wydzielono cztery zespoty litostratygraficzne, do ktérych
zaliczono: piaskowce i mutowce serii stawecinskiej gtéwnej, drobnoziarniste piaskowce
z wktadkami glinek ceramicznych przyporzadkowane do serii stawecinskiej gérnej, itowce
z wktadkami piaskowcow i syderytdw reprezentujace serie ciechocinska i wreszcie jasne
piaskowce serii borucickiej.

Nadlegte utwory jury srodkowej rozpoczynajq stabo zwiezte piaskowce, a kolejno
czarne ity i itowce przechodzace w mutowce z muskowitem. Migzszosci wymienionych
warstw siegajg zaledwie kilku metrow. Powyzej pojawiajg sie ponownie piaskowce,
osiggajac tym razem migzszosci do 45 m. Kolejna seria mutowcowo-ilasta, z wktadkami
piaskowcow i syderytéw, osigga szacunkowo okoto 100 m. Zamykajace profil jury
$srodkowej dolomity piaszczyste i wapienie dolomityczne, o migzszosci nie przekraczajacej
4 m, konczg sie charakterystyczng warstwg stromatolitu.

Jure gorng reprezentuje w spagowej czesci profilu zespdt A, wyksztatcony w
postaci ciemnych itowcow marglistych i margli osiggajacy migzszosci od 5 m w centrum
antykliny, po 200 m na skrzydtach. Kolejno sedymentujacy kompleks wapieni
organicznych, wigzanych z zespotem B pozostaje przedmiotem eksploatacji w
dokumentowanym ztozu. Serie ztozowg tworzg utwory zaliczane do oksfordu i kimerydu,

ktdrych ogniwa litostratygraficzne aktualnie odstaniajg sie w wyrobiskach:

- najstarsze A+Bi 0 migzszosci od kilku do ponad 30 m, wyksztatcone sg jako osady
ilasto-margliste i wapienno-margliste, w réznym stopniu zdolomityzowane
i zsylifikowane, silnie stektonizowane; wystepujg wzdtuz pétnocnej granicy ztoza;

- B> - wapienie masywne o migzszosci od 120 m do 220 m, lokalnie utawicone
z licznymi ggbkami; wystepujg w centralnej czesci ztoza;

- Bs/B4 - najmtodsze wapienie gabkowe i wapienie margliste o migzszosci od kilku do
140 m, lokalnie przetawicone marglami, zsylifikowane i zdolomityzowane w nizszych
partiach; wystepujg w potudniowo-zachodniej i potudniowo-wschodniej czesci
odkrywek Wapienno i Bielawy.

Kolejno w profilu pojawiajgq sie ogniwa: Bs wyksztatcone jako wapienie masywne
z gabkami z marglistymi przetawiceniami o migzszosci okoto 40 m oraz Ci, C2 i C3,w

postaci wapieni mikrytowych, marglistych, gruztowych i margli.

41  WARUNKI GEOLOGICZNE | CHARAKTERYSTYKA ZtOZA

Ztoze ,Barcin-Piechcin-Pakos$¢” zostato rozpoznane i udokumentowane finalnie

Dodatkiem nr 2 do Dokumentacji geologicznej ztoza wapieni i margli jurajskich ,Barcin-
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Piechcin-Pakos$¢”  oraz  piaskow  kwarcowych  jako  kopaliny  towarzyszacej
w miejscowosciach: Aleksandrowo, Bielawy, Krotoszyn, Piechcin, Radfowo, Szczepanowo,
Szeroki Kamieri, Wapienno, Zalesie Barciriskie, gminy: Barcin i Pako$é, powiat: Znin
i Inowroctaw, wojewddztwo kujawsko-pomorskie, decyzja Ministra Srodowiska z dnia
09.12.1999 r. znak: DG/kzk/EzZD/7101/99 (Zat. tekst. 3), w oparciu o wyniki
oprobowania 447 otworow wykonanych w latach 1953-1999. Przedmiotem aktualnie
prowadzonej eksploatacji (Rys. 5) sg gtéwnie wapienie masywne ogniwa Bz oraz w
znacznie mniejszym zakresie utwory ogniwa Bs/B4. Napotykana duza zmiennosc
migzszoséci wynika z obocznego zastepowania sie i wzajemnego przetawicania ogniw.
Catkowita migzszos¢ ztoza charakteryzuje sie ogromnym zakresem zrdznicowania
i w obszarze Barcin-Piechcin zmienia sie od 6 do 120,5 m, liczac do dolnej granicy
dokumentowania na rzednej -20 m n.p.m., przy sredniej dla catego obszaru 79,6 m.
Strop jury w rejonie eksploatacji wystepuje na rzednych z przedziatu +92 do +100 m
n.p.m., po czym obniza sie we wszystkich kierunkach. Utwory jurajskie sa zaangazowane
tektonicznie, z duzymi dyslokacjami podtuznymi o przebiegu NW-SE oraz licznymi
uskokami poprzecznymi o niewielkich zrzutach. W ziozu obserwuje sie takze efekty
skrasowienia w postaci kanatéw krasowych wypetnionych wtérnie glinami rezydualnymi.
Lokalnie szczeliny, spekania i kieszenie skalne wypetniajg oligocenskie piaski

glaukonitowe.

Wapienno - Zachdd

Wapienno - Wschod

Bielawy - Zachdd

Bielawy - Wschod

Rysunek 5. Schematyczny szkic wyrobisk eksploatacyjnych w obrebie ztoza Barcin-Piechcin-Pakos¢
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W nadktadzie ztoza wapieni i margli jurajskich wystepujq osady czwartorzedowe
wyksztatcone w postaci glin zwatowych i piaskdw o migzszosci od kilku metréw
w potnocnej i centralnej czesci ztoza do okoto 35 m w czesci potudniowej, przekraczajac
i 100 m poza ztozem. Gliny zwatowe wystepujg w dwoch seriach rozdzielonych pakietem
utwordéw piaszczystych osigqgajacych do 20 m migzszosci. Piaszczyste wyksztatcenie
napotkano posréd utwordéw czwartorzedowych dodatkowo lokalnie pod drugg warstwg
glin zwatowych (rejon Szczepanowa), badz w stropie pierwszej (rejon Krotoszyna).
Fluwioglacjalne piaski kwarcowe wspottworzace nadkiad w zachodniej czesci kopalni
Wapienno udokumentowano nawet jako kopaline towarzyszaca, wykorzystywang
aktualnie jako surowiec korygujacy przy produkcji cementu badz jako kruszywo.
Migzszo$¢ warstwy piaszczystej jest bardzo zmienna, wahajac sie od 1 m do 17 m. Tak
duza zmienno$¢ jest wynikiem nieréwnosci podtoza, a wiec stropu podscielajacych

wapieni, na ktérych sedymentowaty piaski.

4.2 DOTYCHCZASOWY PRZEBIEG EKSPLOATACII ZtOZ

Ztoze wapieni i margli jurajskich ,Barcin-Piechcin-Pakos$¢” tworzy waski blok
o szerokosci 500 m i dtugosci 8 km. Na ztoze wapieni w tym rejonie natrafiono w 1856 r.
podczas wykonywania studni. Wydarzenie to =zapoczatkowato rozwdj kopalnictwa
odkrywkowego surowcow skalnych w regionie. Pierwsze wyrobiska eksploatacyjne
powstaty okoto 1860 r. w Wapiennie i Piechcinie. Eksploatacja w Bielawach zostata
rozpoczeta ok. 46 lat pdézniej w 1906 r. Wydobycie przerwata I Wojna Swiatowa.
W konsekwencji przerwania prac goérniczych, wyrobiska ulegty zatopieniu. Eksploatacje
podjeto ponownie w 1920 r., po osuszeniu odkrywek (Pomianowska 1996). Wybuch II
Wojny Swiatowej spowodowat ograniczenie wydobycia. Eksploatacja prowadzona byta
jedynie w odkrywkach w Wapiennie i Piechcinie. Wraz z koficem wojny znaczaco wzrosto
zapotrzebowanie na wapien, co wywofato dynamiczny rozwdj kopalni i powstanie
drugiego wyrobiska w Bielawach (Ostrega i in. 2011).
Aktualnie eksploatacja prowadzona jest w wyrobisku Wapienno Wschéd i Wapienno
Zachdd, na odpowiednio 6 i 4 poziomach eksploatacyjnych (Tab. 1).

Tabela 1. Podstawowe dane charakteryzujgce wyrobiska ZG Kujawy

Liczba poziomow Rzedna spagu wyrobiska
Wyrobisko .
eksploatacyjnych [m n.p.m.]
Wapienno Zachdd 4 +36
Wapienno Wschad 6 -6
Bielawy Zachod 4 +38
Bielawy Wschéd 5 +6,5
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Udokumentowane zasoby wapieni i margli, a takze szacowane zasoby w obszarach
perspektywicznych, stwarzaja warunki na funkcjonowanie kopalni jeszcze przez wiele

dziesiecioleci.
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5 WARUNKIHYDROGEOLOGICZNE

W obszarze ztozowym ze wzgledu na specyfike budowy geologicznej znaczenie
hydrogeologiczne posiadajag dwa pietra wodonosne. Pierwszym jest pietro
czwartorzedowe o bardzo zmiennej migzszosci. Lezacy ponizej kompleks skat
mezozoicznych, lokalnie wypietrzony intrudujagcym ciatem solnym w forme kopulastej
struktury, osigga kulminacje na linii Pako$¢ - Piechcin —Barcin. Procesy denudacyjne
odstaniajace jurajskie wapienie i margle zadecydowaty o bezposrednim kontakcie osadow

jurajskich i czwartorzedowych na znacznym obszarze.

51  PIETRO CZWARTORZEDOWE

Wyksztatcone wsérdod osaddéw polodowcowych czwartorzedowe pietro wodonosne
charakteryzuje duza zmiennos$¢ parametréw. Duza niejednorodnos$¢ wyksztatcenia, wraz
z urozmaicong morfologig powierzchni podczwartorzedowej, wptywajg na brak ciggtosci
osadow wodonos$nych czwartorzedu w opisywanym rejonie. W otworach w ktoérych
nawiercono osady przepuszczalne maksymalna ich migzszos¢ osiggneta 26 m (Knyszynski
i in.1995). Zaobserwowano rowniez, np. w okolicach Szerokiego Kamienia, istnienie
wiecej niz jednego poziomu wodonosnego pos$rod dominujacych w wyksztatceniu glin
morenowych. Wraz z zapadaniem utwordw mezozoicznych na skrzydtach antykliny,
gwattownie zwieksza sie migzszos¢ nadlegtych, pokrywowych osaddéw polodowcowych,
poczawszy od kilku, dwudziestu kilku metréw w osi, do stwierdzonych otworami 130 m
i wiecej na skrzydtach (Radwan i in. 1987). W potudniowym sasiedztwie zioza
zwiekszenie migzszosci utwordw przepuszczalnych zaowocowato wyodrebnieniem w ich
obrebie Gtdwnego Zbiornika Wéd Podziemnych nr 142. Wieksze migzszosci osaddéw
wodonosénych  rozpoznano réwniez w dolinie Noteci wypetnionej osadami
fluwioglacjalnymi.

Urozmaicona morfologia podczwartorzedowej powierzchni doprowadzita do
akumulacji  zmiennej  migzszosci  osadow  czwartorzedowych. Na  obszarze
dokumentowanych zt6z, wraz z ich bezposrednim otoczeniem osady czwartorzedowe
osiggajg niewielkie migzszosci, przy braku ciggtej izolujacej warstwy. Ku zachodowi
i potudniu od granic udokumentowanego zioza, wraz ze zwiekszajaca sie migzszoscig
osadow czwartorzedowych, pojawia sie wraz z urozmaiceniem profilu, posréd glin
morenowych przewarstwienie w postaci utworow wodonosnych, w obrebie ktérego
wyodrebniono GZWP nr 142 - Inowroctaw-Dabrowa, opisany w dalszej czesci
opracowania. Ku poétnocy i zachodowi odmienna specyfika warunkéw hydrogeologicznych
nie pozwolita na poszerzenie granic zbiornika. Pomimo tego pojawia sie lokalnie pierwszy
poziom wodonosny, o nieciaglym rozprzestrzenieniu, potozony ptytko pod powierzchnig

terenu. Z reguty ujmowany jest studniami kopanymi. Poziom ten udokumentowano
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pomiarami potfozenia zwierciadta wody w studniach kopanych. W trakcie badan
modelowych zaniechano interpretacji zebranych w jego obrebie danych, skupiajac sie na
gtebszym poziomie w obrebie pietra czwartorzedowego, dotaczajac do interpretacji
otwory piezometryczne potozone wzdtuz potudniowej krawedzi ztoza. Dane obrazujace
punktowe potozenie zwierciadta wody w obrebie najptytszego poziomu wodonosnego
zebrano w formie tabelarycznej w postaci zatacznika tabelarycznego nr 2. Lokalizacje
punktow pomiarowych reprezentowanych przez studnie kopane i jedng ptytka wiercong
(KW-5) przedstawiono na Mapie dokumentacyjnej stanowigcej zatacznik graficzny nr 2.

Utworami wodonosnymi sg piaski $rednio i gruboziarniste, a takze zwiry.
Okreslone na podstawie probnych pompowan wspoétczynniki filtracji z zakresu 8,64 -
67,39 m/d, przy $redniej 26,74 m/d charakteryzujg utwory dobrze i bardzo dobrze
przepuszczalne. Wykonane dla potrzeb Dokumentacji hydrogeologicznej z roku 1995
oznaczenia w nowo odwierconych piezometrach, przyniosty nizsze wartosci z zakresu
0,05 - 3,39 m/d (Knyszynski i in. 1995). Duze zrdznicowanie wynikow potwierdza
zmiennos$¢ wyksztatcenia litologicznego osaddow.

Obserwowane wahania poziomu zwierciadta wody nie przekraczajg kilku metréw.
Zmienno$¢ jest gtdwnie odzwierciedleniem sezonowych zmian bilansu hydrologicznego.
Nie zaobserwowano trenddw wieloletnich. Sposréod dwodch najdtuzej obserwowanych
piezometréw wieksze zmiennosci, siegajace 4,9 m odnotowano w piezometrze P-6.

Natomiast w otworze obserwacyjnym P-14 oscylacje nie przekraczajg 1,0 m (Rys. 6).
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Rysunek 6. Wahania poziomu zwierciadta wody w pietrze czwartorzedowym — piezometry istniejace
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Rysunek 7. Wahania poziomu zwierciadta wody w pietrze czwartorzedowym — piezometry zlikwidowane

Pomiary archiwalne zwierciadta wody w piezometrach zlikwidowanych wskazujq
wahania do 3 m, wyjatek stanowi piezometr P4 (Rys. 7). Lokalizacje punktéw zaznaczono
na mapie dokumentacyjnej stanowigcej zatqcznik graficzny nr 2 do niniejszego

opracowania.

5.2 PIETRO JURAJSKIE

Pietro wodonosne wyksztatlcone w obrebie utwordw jurajskich zwigzane jest
z poziomami dolno, $rodkowo oraz gdérnojurajskim. Ze wzgledu na izolacje piaskéw
i piaskowcéw jury sSrodkowej i dolnej od poziomu jury gornej znacznej migzszosci
utworami staboprzepuszczalnymi poziomy te nie odgrywajq istotnej roli w kontekscie
bezpieczenstwa prowadzenia robdt zwigzanych z eksploatacjg ztoza ,Barcin-Piechcin-
Pakosc”.

Poziom goérnojurajski w obrebie ktérego prowadzona jest eksploatacja utworow
weglanowych zwigzany jest z wapieniami i marglami oksfordu. Tworzy ciagty zbiornik
wod podziemnych o migzszosci przekraczajgcej 200 m w osi kulminacji, przy wzroscie ku
skrzydtom. Specyfika utworéw weglanowych sprawia, ze wody podziemne gromadzg sie
i migrujg w systemie zrdznicowanych genetycznie prdézni tworzacych szczelinowo -
krasowo — porowy zbiornik wod podziemnych. Cechujg go stosunkowo niskie zdolnosci
filtracyjne oznaczone w latach 1963/1964 w zakresie zmiennosci od 0,0023 do 7,5 m/d.
Uzyskane wartosci wspotczynnika filtracji w jurajskiej warstwie wodonosnej przy
zastosowaniu metody PARAMEX (4 pomiary) miescity sie w zakresie 0,02 do 0,313 m/d

($rednio 0,127 m/d), co pozwala zgodnie z klasyfikacjq Pazdry na okreslenie jurajskiej
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warstwy wodonosnej jako o $rednich wiasnosciach filtracyjnych. Wyniki prébnego
pompowania studni w Piechcinie pozwolity okresli¢ wspdtczynnik filtracji na 3,2 m/d
(Knyszynski i in. 1995).

Zasilanie poziomu goérnojurajskiego odbywa sie posrednio poprzez utwory
czwartorzedowe pokrywajgce warstwag zmiennej migzszosci cato$¢ wychodni o szerokosci
pasa 1000 - 1100 m. Pierwotne zwierciadto wody posiadato swobodny lub lekko napiety
charakter, stabilizujgc sie mniej wiecej na rzednej +87 m n.p.m. (Radwan i in. 1987).

Poczawszy od 1990 roku prowadzone sq w Szczepankowie cykliczne pomiary
potozenia zwierciadta wody w piezometrze II/797/1 (nr 1759 wg MONBADA) w ramach
monitoringu wod podziemnych realizowanego przez PSH. Monitorowany jurajski poziom
wodonosény o napietym zwierciadle wody rozpoznano w przedziale gteboko$ciowym 66 —
86 m p.p.t. Po nawierceniu zwierciadto ustalito sie na gtebokosci 10,7 m p.p.t., tj. na
rzednej 88,3 m n.p.m. Obserwowane w wieloleciu 2010 - 2015 $rednie miesieczne stany
wod wahaja sie w waskim przedziale 0,66 m, od 11,78 m p.p.t., tj. 87,22 m n.p.m. do
12,44 m p.p.t., tj. do rzednej 86,56 m n.p.m. (Rys. 8). Poczgwszy od konca 2011 r.
obserwowane jest sukcesywne obnizanie zwierciadta wody. Zmiany wigzq sie z sytuacjq
hydrologiczng i cyklem lat suchych. Dopiero bowiem na przetomie lat 2014 i 2015 poziom
wody osiagnat rzedng obserwowang w styczniu 2010 r., a wiec przed wzniosem z lat
2010 - 2011. Lokalizacje punktu II/797/1 oznaczono na mapie dokumentacyjnej (zat.
graf. 2) jako punkt W3.
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Rysunek 8. Wahania poziomu zwierciadta wody w piezometrze 11/797/1
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Obserwowane wahania poziomu zwierciadta wody w pietrze

w piezometrach P-13, P-5 nie przekraczajq kilku metrow (Rys.

gtownie

odzwierciedleniem sezonowych zmian bilansu hydrologicznego.

jurajskim
9). Zmienno$¢ jest

Najwieksze

obnizenie zwierciadta wody w stosunku do ustabilizowanego poziomu z okresu wiercenia

(1990 r.), tj.

10,84 m odnotowano w piezometrze P-13. Okresowy wzrost cisnienia

w pietrze jurajskim obserwowano od 2009 do 2012 r. jedynie w piezometrze P9 (Rys.

10).
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Rysunek 9. Wahania poziomu zwierciadta wody w pietrze jurajskim — piezometry istniejgce
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Rysunek 10. Wahania poziomu zwierciadta wody w pietrze jurajskim — piezometry zlikwidowane
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Od utwordw jury srodkowej poziom goérnojurajski oddzielajg znacznej migzszosci
staboprzepuszczalne utwory margliste i ilaste z serig i#dw rudonosnych. Znaczne
nachylenie potudniowo-zachodniego skrzydta antykliny w obrebie ktérego prowadzona
jest eksploatacja, pod katem 12 — 22° sprawia, ze strefa osi antykliny jest podobnie jak
w przypadku woéd  powierzchniowych, strefg wododzialowg. Opisane warunki
hydrodynamiczne generujg niewielkie przeptywy strumienia wdd podziemnych. Sytuacja

taka jest korzystna z punktu widzenia eksploatacji, generujac niewielkie doptywy.

53 JCWPd

W perspektywie nowego podziatu kraju na 172 JCWPd, ktéry zaczat obowigzywacd
wraz z rozpoczeciem kolejnego okresu rozliczeniowego, a wiec od poczatku 2016 roku,
dokumentowany rejon znalazt sie ponownie w granicach JCWPd nr 43, o powierzchni
3659,3 km? (Rys. 11). Nowy podziat przynidst zmniejszenie powierzchni jednostki o okoto
373 km?, z pierwotnej wielkosci 4032 km?2. Przesunieciu ulegty potudniowo-wschodnie
granice, kosztem gornego biegu Noteci, ktory zostat wigczony w obreb JCWPd nr 62.

Charakteryzowana JCWPd przynalezy do regionu Warty.
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Rysunek 11. Dokumentowany obszar na tle podziatu kraju na Jednolite Czesci Wéd Podziemnych (JCWPd)
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Charakteryzowana jednolita cze$¢ jest strukturg wielopietrowg zbudowang
z wodonos$nych utworéw czwartorzedu, miocenu i kredy (Nowicki red. 2009). Wodonos$ne
utwory czwartorzedowe tworzg jeden poziom wodono$ny o zréznicowanym
wyksztatceniu, obecny jednakze wylacznie na czesci obszaru jednostki. Regionalnym
rozprzestrzenieniem cechuje sie z kolei poziom miocenski, czesto pozostajagc w kontakcie
hydraulicznym z poziomem czwartorzedowym. W czesci potnocno-wschodniej jednostki
wystepujg wody podziemne w utworach kredowych. Za wyjatkiem utworéw kredowych o
szczelinowym charakterze, pozostate poziomy nalezg do zbiornikdw o wyksztatceniu
porowym. Za ceche szczegdlng uznano obecno$¢ w rejonie pdtnocno-wschodnim
jednostki zasolonych wod w utworach trzeciorzedowych, ktére przy braku izolacji lokalnie
migrujg acsenzyjnie do poziomow plejstocenskich.

Niedawne uprawomochienie sie nowego podziatu Polski na JCWPd wigze sie
z brakiem aktualnej oceny stanu ilosciowego i chemicznego jednostek. Pierwsze wyniki
powinny pojawi¢ sie wraz z badaniami w roku biezacym (2016), zas$ opracowania
prawdopodobnie dopiero w kolejnym. Jednakze jako ze JCWPd nr 43 w niewielkim
stopniu zmienita swoje granice, nalezy uznac ostatnie publikowane raporty za wiarygodne
dla nowej jednostki.

W zwigzku z potwierdzeniem antropogenicznego charakteru zanieczyszczenia na
znacznej powierzchni jednostki, stan chemiczny JCWPd nr 43 uznano za staby przy
dostatecznej wiarygodnosci. Za najistotniejsze problemy jednostki uznano niedostateczne
skanalizowanie obszaréw wiejskich i rekreacyjnych, jak réwniez nadmierng eksploatacjq
wod podziemnych m.in. w zwigzku z odwadnianiem kopalh wegla brunatnego.
W granicach jednostki zidentyfikowano obszary narazone na zanieczyszczenie zwigzkami
azotu pochodzenia rolniczego.

Najnowsze badania stanu chemicznego analizowanej JCWPd  zostaty
przeprowadzone w roku 2014. Jednostke posréd 41 innych uznano za zagrozong
niespetnieniem stawianych celdw srodowiskowych.

Wczesniejsze badania stanu chemicznego, przeprowadzone w roznych zakresach
oznaczen rowniez ukazywaty staby stan jednostki. Podobnie negatywng ocene (stan
staby) przyniosty badania iloSciowe przeprowadzone w latach 2010 i 2012.
W potudniowym fragmencie jednostki wydzielono subczes$¢ 43-A, pozostajacg w obrebie
obszaru wptywu odwodnienia KWB Konin w zlewni Noteci. Stan iloSciowy subczesci
uznano konsekwentnie za sftaby, uznajac ja jednoczesnie za zagrozong ryzykiem
niespetnienia stawianych celéw $rodowiskowych.

W roku 2013 w ramach opracowania p.t. "Raport o stanie chemicznym oraz
iloSciowym jednolitych czesci wod podziemnych w dorzeczach w podziale na 161 i 172
JCWPd, stan na rok 2012" (Kuczynska, Palak-Mazur red. 2013) dokonano analizy jakosci

wod w planowanym do wdrozenia podziale na 172 czesci. Jednolitg cze$¢ o numerze 43
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w zmodyfikowanych granicach uznano za jednostke o stabym stanie chemicznym

i ilosciowym.

54  GZWP NR 142 INOWROCtAW-DABROWA

W bezposredniej bliskosci zt6z, na potudniowych i zachodnich peryferiach,
wyznaczono w obrebie utwordéw czwartorzedowych Gtéwny Zbiornik Wod Podziemnych nr
142 - Inowroctaw-Dabrowa (Rys. 12). Nalezy on zgodnie z zaproponowanym podziatem
do Pasma pojeziernego wyroznionego w ramach Prowincji nizinnej (Kleczkowski 1990).

Zbiornik o charakterze porowym buduje kompleks plejstocenskich utwordw
wodonosénych, obejmujac zgodnie z najnowszymi opracowaniami powierzchnie 251,8 km?
(Bentkowski i in. 1998). W obrebie wytyczonych granic rozpoznano wody o generalnie
dobrej jakosci (klasy I - III), ujmowane réwnomiernie na catym obszarze przez miejskie
i wiejskie ujecia komunalne, fermy hodowlane i zaktady przemystowe. Oszacowane przez
autorow Dokumentacji hydrogeologicznej (Bentkowski i in. 1998) metodg modelownia
matematycznego zasoby odnawialne wynoszg 43 872 m3/d (1828 m3/h), przy module
w wysokosci 174,2 m3/d/km?2. Zasoby dyspozycyjne ustalono w wysokosci 26 184 m3/d,
przy module 104 m3/d/km?2. Utwory wodonos$ne charakteryzujgq sie bardzo zmienng
naturalng podatnoscig na zanieczyszczenie. Oszacowane czasy przesaczania wahajg sie
od jednego roku (dolina Noteci) do ponad stu lat (rejon Sucharzewa) (Dobkowska i in.
2011). Na ich podstawie wyznaczono fragmenty zbiornika o zmiennej podatnosci na
zanieczyszczenie. Dominujg obszary s$rednio podatne, stanowigc 67,1% powierzchni
catkowitej. Najbardziej podatne tereny zajmujgq 1,7% powierzchni, zas mato podatne,
o najwiekszej ochronie 13,3%. W zwigzku ze zrdéznicowanym zagrozeniem
zaproponowano ustanowienie trzech obszaréw ochronnych o tacznej powierzchni 54,6
km? wraz z propozycjq dziatan ochronnych (Dobkowska i in. 2011). Obszar A na

potudniowy-wschdd od tabiszyna, B na zachdd od Barcina oraz C na potnoc od Mogilna.
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Rysunek 12. Przebieg zasiegu GZWP nr 142 na potudniowo - zachodnich peryferiach dokumentowanego
obszaru (Dobkowska i in. 2011)
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6 PROGNOZA ZMIAN STANU SRODOWISKA WODNEGO ZWIAZANYCH
Z POGLEBIENIEM EKSPLOATACII ZtOZA , BARCIN-PIECHCIN-PAKOSC”

6.1  ZAtOZENIA  WARIANTOW  PROGNOZY  (PRZEWIDYWANA  GtEBOKOSC
EKSPLOATACJI ZtOZA ,,BARCIN-PIECHCIN-PAKOSC”)

Prognoza doptywu wody do wyrobiska zostata wykonana w 2 wariantach
eksploatacji (1 i 2). W wariancie 1 zostato zatozona eksploatacja zgodna z Dodatkiem nr
1 do Projektu Zagospodarowania Ztoza Wapieni i Margli Jurajskich Barcin-Piechcin-Pakos¢
wraz z Kopaling Towarzyszacq W Postaci Piaskow Kwarcowych dla Zaktadu Goérniczego
Kujawy Lafarge Cement S.A. z 2014 r. Zgodnie z PZZ eksploatacja bedzie prowadzona
w wyrobiskach Wapienno Zachdéd, Wapienno Wschdd, oraz Bielawy Zachod do gtebokosci
-20 m p.p.t. (Tab. 2). Ponadto wyrobiska zostang poszerzone w kierunku potudniowo-
zachodnim do granic ztoza. Dodatkowo wyrobisko Wapienno Zachdd zostanie poszerzone
w kierunku potnocno-zachodnim.

W wariancie 2. zatozono prowadzenie eksploatacji w wyrobiskach Wapienno
Wschdd i Zachdd oraz Bielawy Wschéd i Zachdd do granic ztoza Barcin-Piechcin-Pakos¢ i
do gtebokosci -20 m p.p.t. Granice wyrobisk zostatyby w tym wariancie poszerzone do
granic wystepowania aktualnie udokumentowanego ztoza. Obecnie inwestor nie posiada
koncesji na wydobycie, ani tez prawa do wtasnosci gruntéw. Eksploatacja tej czesci ztoza
jest natomiast przedmiotem rozwazan. Celem tego wariantu prognozy jest wstepne
okreslenie wptywu potencjalnej eksploatacji ztoza na srodowisko wodne.

Tabela 2. Rzedne odwodnienia w poszczegdlnych wyrobiskach

Wyrobisko Rzedne odwodnienia [m n.p.m.]
aktualne docelowe
Wapienno zachdd +36 -20
Wapienno wschod -6 -20
Bielawy zachéd +38 -20
Bielawy wschaod +6,5 -20

6.2  WSTEP DO PROGNOZY

Gtownym celem badan wykonanych na numerycznym modelu hydrogeologicznym
byto okreslenie wielkosci prognozowanych doptywdéw wod podziemnych do kopalni
odkrywkowej ztoza wapieni i margli jurajskich, a takze rozwoju zasiegu oddziatywania
odwadniania na skutek pogiebienia oraz poszerzenia eksploatacji. Zaktadana rzedna
eksploatacji wynosi -20 m p.p.m. a docelowa powierzchnia wyrobisk kopalni osiggnie
okoto 340 ha w wariancie zaktadajacym eksploatacje zioza w granicach konces;ji.

Dodatkowo, przedmiotem badan modelowych byta prognoza zmian warunkow
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hydrogeologicznych w przypadku eksploatacji ztoza w granicach jego udokumentowania
(wariant 2), tj. na obszarze ok. 580 ha.

Otrzymane rezultaty obliczen symulacyjnych nalezy traktowac jako przyblizone, co
wynika ze znacznego skomplikowania budowy geologicznej. Numeryczny model
hydrogeologiczny przygotowano z wykorzystaniem programu Visual Modflow. Proces
modelowania realizowany byt w dwoch etapach. Pierwszy etap zaktadat przygotowanie
modelu konceptualnego zawierajacego ogdlne zatozenia parametryczne. Konstrukcja
modelu konceptualnego wymagata przygotowania szeregu danych, dla kazdej
realizowanej warstwy modelowej. Na tym etapie odwzorowano uwarunkowania
geometryczne, poprzez zdefiniowanie pofozenia stropu i spagu poszczegdlnych warstw.
Ponadto przyjeto poczatkowe wartosci parametrow filtracyjnych, wielkosci opadow
atmosferycznych oraz warunki brzegowe modelu. W drugim etapie model konceptualny
byt przetwarzany na docelowy model numeryczny, w ktéorym to nastgpito doprecyzowanie
warunkow hydrogeologicznych i kalibracja modelu, a finalnie oszacowanie potencjalnego
doptywu wéd do wyrobisk eksploatacyjnych oraz zasiegu leja depresii.

Bezposrednim badaniem modelowym objeto czes$¢ obszaru tzw. struktury Zalesia,
o tacznej powierzchni ok. 272 km?2. Model skonstruowano w oparciu o materiaty
archiwalne. Zestawiono, zweryfikowano i przygotowano, w odpowiedniej formie,
informacje pochodzace ze studni wierconych, otworéw hydrogeologiczno-ztozowych oraz
piezometréw wystepujacych na badanym terenie. Wykorzystano takze dane
dokumentujace zfoza, pochodzace z archiwalnych opracowan bedacych w posiadaniu
Zaktadu Gérniczego. Informacje potrzebne do tworzenia modelu pozyskiwano réwniez
z publikacji naukowych poszerzajacych zagadnienia budowy geologicznej i warunkdéw
hydrogeologicznych omawianego regionu. W ramach prac kartograficznych,
prowadzonych w terenie zweryfikowano informacje o lokalizacji poszczegdlnych obiektow,
dokonano pomiarow zwierciadta wody w wytypowanych, dostepnych otworach
hydrogeologicznych. Ponadto zebrano informacje o aktualnych rzednych i wielkosciach
odwadniania realizowanego w wyrobiskach gorniczych w granicach przygotowanego

modelu.

6.3  KONCEPCJA MODELU

Zasieg obszaru objetego badaniami modelowymi wyznaczono w oparciu o budowe
geologiczng i warunki hydrogeologiczne. W jego granicach znalazty sie istniejgce
wyrobiska eksploatacyjne i ujecia wod podziemnych. Dziatalnos¢ drenazowa
wymienionych obiektow wptywa na warunki hydrogeologiczne w obrebie modelowanych
struktur wodonosnych.

Jesli chodzi o zasieg poziomy modelu to obejmuje on caty obszar alimentacji

zasobow. Przyjmujac, ze w na rozpatrywanym obszarze sSredni opad roczny wynosi
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454 mm (rozdz. 2.4 Warunki klimatyczne), sredni wskaznik infiltracji opadu réwny jest
0,2, a usredniony doptyw wod podziemnych wynosi 2,02 m3/min , tj. 1,062 min. m3/rok
(rozdz. 7.1), obszar alimentacji odpowiadajacy notowanym doptywom wynosi:

Q
F= = 1169 h
10 w H a4

Gdzie:

Q - doptyw wodd podziemnych do systemu odwodnieni, m3/rok,
w,e - Wskaznik infiltracji efektywnej, -

H - roczna wysokos$¢ opadu atmosferycznego, mm

Utworzony model numeryczny pola filtracji zajmuje obszar 26 880 ha i - jak
wynika z powyzej przedstawionych obliczen - jest wiolokrotnie wiekszy niz obszar
alimentacji zasobow dynamicznych woéd podziemnych, doptywajacych do systemu
odwodnienia Kopalni Wapienia Kujawy.

W rozpatrywanym modelu zatozono, ze w sasiedztwie kopalni wystepuja dwa
gtowne pietra wodonosne: czwartorzedowe i jurajskie. Gtownym Zrdédiem zasilania
poziomu czwartorzedowego jest infiltracja opadow. Infiltracja opadow (zasilanie modelu)
zachodzi na wychodniach warstw wodonosnych, znajdujacych sie w poblizu rzek i jezior,
zlokalizowanych na podtnoc, wschdd i zachdod od kopalni. Na pozostatym obszarze
wspotczynnik infiltracji jest stosunkowo niski. Wynika to z faktu, iz poziom
czwartorzedowy w wiekszosci przykryty jest glinami lodowcowymi o bardzo matej
przewodnos$ci, ograniczajgcymi w znacznym stopniu infiltracje woéd opadowych na
wiekszej czesci modelowanego obszaru.

W pietrze jurajskim mozemy wydzieli¢ dwa poziomy wodonosne, w obrebie
utwordw jury s$rodkowej i gérnej. Poziom jury goérnej jest zasilany bezposrednio
z otwartej powierzchni wyrobisk, oraz posrednio z czwartorzedowych utwordéw
wodonosnych, w strefie wychodni pokrytych piaszczystymi utworami nadktadu o matej
migzszosci. Zasilanie poziomu jury S$rodkowej odbywa sie posrednio poprzez stabo
przepuszczalne osady gliniaste czwartorzedu oraz w strefach kontaktéw tektonicznych.

W warunkach naturalnych, przed powstaniem wyrobisk goérniczych, bazg drenazu
dla wszystkich poziomdéw wodonosnych byta rzeka Notec¢ oraz potozone na wschodzie
i zachodzie omawianego terenu rynny jeziorne. Regionalny odptyw wdd odbywat sie
w kierunku potnocnym. Rozpoczecie eksploatacji i powstanie wyrobisk gdrniczych
spowodowato powstanie nowego obiektu drenazowego i przejecie przezen czesci
odptywajacych wdd. Konsekwencjg zaburzenia naturalnego cyklu krazenia wody byto
powstanie leja depresji w poziomie wodonosnym jury gdrnej.

Struktura Zalesia powstata w czasie procesu dzwigania sie soli cechsztynskich
w podiozu osaddéw mezozoicznych, w wyniku czego ma budowe brachyantklinarng. Pietro
czwartorzedowe na potudnie od kopalni jest wyksztatcone gtdwnie w postaci piaskéw

$rednio- i gruboziarnistych o migzszosci od 8 do 26m. W kierunku podtnocnym pietro to
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budujg gtéwnie gliny zwatowe, a warstwa piaszczysta o migzszosci od 10 do 56 m,
pojawia sie dopiero w dolinie Noteci. Utozenie warstw czwartorzedowych ma charakter
horyzontalny. Powierzchnia stropowa jury w obrebie kamieniotlomu znajduje sie na
rzednej ok. 100 m n.p.m. Od tego miejsca strop wapieni zapada sie we wszystkich
kierunkach do rzednej 35-60 m n.p.m. W potudniowej czesci rozpatrywanego obszaru
utwory jury goérnej przykryte s utworami kredowymi natomiast w czesci centralnej
pokrywajq je jedynie utwory czwartorzedowe. Rysunek nr 13 przedstawia konceptualng
budowe geologiczng omawianego obszaru, natomiast rysunek nr 14 przestrzenne

zaleganie utworow jury.

Legenda:
El FPiaski| pwiry wodnolodowoowe
E gliny rwalowe
Piaski, ity, mulkiz prrermstami wegls
Pizskowee, mulowee, opoki, margle, ilowee, muszlowce
= Wapienie mikrytowe, margle, wapienie margliste
B piackowce drednio | grubo zizrniste

Rysunek 13. Model budowy geologicznej obszaru badan
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Legenda:

Rysunek 14.Model budowy geologicznej utwordw jurajskich

W modelu koncepcyjnym przyjeto podziat modelowanego obszaru filtracji w pionie
na 8 warstw, ktérych zestawienie przedstawiono w Tabeli nr 3.

Tabela 3. Podziat obszaru filtracji na warstwy modelowe

Okres geologiczny Utwory geologiczne Warstwa

Gliny zwatowe |

Piaski i zwiry wodnolodowcowe Il

Czwartorzed
Gliny zwatowe [}
Piaski i zwiry wodnolodowcowe \Y)
Trzeciorzed Piaski, ity mutki z przerostami wegla \
Kreda Piaskowce, mutowce, opoki, margle, itowce i muszlowce Vi
Jura Wapienie mikrytowe, margle, wapienie margliste Vil
Piaskowce $rednio i grubo ziarniste Vi

Kazda z warstw zostata na modelu odwzorowana poprzez wprowadzenie powierzchni
przedstawiajacych uksztattowanie  stropu utworéw  wodonos$nych i stabo
przepuszczalnych. Spag modelu ustalono arbitralnie na -50 m n.p.m., uznajac, ze
migzszos$¢ strefy aktywnej wymiany wdd osigga okoto 150 m. Ponadto okres$lono:
wartosci  wspétczynnikéw filtracji poziomej i pionowego przesaczania, potozenia
poczatkowego zwierciadta wody, warunki zasilania powierzchniowego oraz oddziatywanie
rzeki Note¢ oraz jezior. Co wiecej, uwzgledniono wymuszenia zwigzane z prowadzong
eksploatacjg wdéd podziemnych oraz wyrobisk gdérniczych poprzez zastosowanie warunku
brzegowego III rodzaju (drain). Poszczegdélne parametry obliczeniowe przypisywano
blokom obliczeniowym odwzorowujacym osrodek filtracji wéd podziemnych. Wartosci
przyjete w modelu zestawiono w tabelach jako zataczniki. Ze wzgledu na obszernosc

danych tabele nie zostaly wydrukowane, tylko nagrane na ptycie CD.
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Granice modelu koncepcyjnego, a nastepnie numerycznego oparto od strony
wschodniej i potnocnej na rzece Note¢ przeptywajacej kolejno przez jeziora: Mielno,
Sadtogoszcz i Wolickie. Natomiast od strony zachodniej granice ustalono na jeziorze
Foluskim, Ostrowieckiem i Kierzkowskim potaczonych rzeka Strugg Foluska. Granice
modelu zaznaczono na mapach stanowigcych zatgcznik graficzny nr 6 i 7 do niniejszej

dokumentacji.

6.4  PRZYGOTOWANIE MODELU

Zgodnie z wymogami model zostat przygotowany i wykalibrowany w rezimie
filtracji ustalonej wod poziemnych, gdzie nie sg istotne zmiany ukfadu
hydrodynamicznego w czasie, a jedynie koncowy efekt wymuszenia, po ustaleniu sie
warunkow filtracyjnych. W celu przeprowadzenia analizy zdefiniowano nastepujace
parametry:

1) Rodzaj i rozmiar siatki - w modelowanym obszarze wydzielono 8 warstw, ktore
horyzontalnie poddano dyskretyzacji w oparciu o regularng siatke podziatu na bloki
obliczeniowe o wymiarach 100x100m. Aktywna cze$¢ obszaru zawarta sie w prostokacie
ztozonym z 87 wierszy i 84 kolumny (co odpowiada rozmiarowi 16x16,8 km). Natomiast
wertykalnie, komorki modelu zostaty wydzielone przy pomocy siatki nieregularnej, w
ktorej wysokos¢ komorki dostosowywana jest do powierzchni stropu i spagu dzielonej
warstwy. Minimalna grubos$¢ komérki odpowiadata wymiarowi 0,1 m.

2) Typ warstw - przyjeto naporowo-swobodne warunki filtracji; jako parametr
filtracyjny przyjeto wspédtczynnik filtracji.

3) Warunki brzegowe - na zachodniej, pdétnocnej i wschodniej granicy modelu, w
miejscu potozenia jezior i rzek, w warstwach od 1-3 zdefiniowano warunki brzegowe I
rodzaju. Ponadto w warstwie 8 warunkiem brzegowym 3 rodzaju zdefiniowano kontury
wyrobisk w ktorych prowadzone jest odwodnienie. Jako nieaktywne zostaty zdefiniowane
bloki potozone poza granicami modelu.

4) Poziomy i pionowy wspoéiczynnik filtracji -w poszczegdlnych warstwach
wprowadzono $rednie wartosci wspotczynnika filtracji odpowiadajagce odwzorowanym
utworom wodonosnym, ktdére zostaty poddane nastepnie nieznacznym modyfikacjom na
etapie kalibracji modelu. Zrdznicowanie przestrzenne tego parametru uwzglednia
szczelinowatos¢ skat, istnienie uskokow i zjawisk krasowych. Biorgc pod uwage wielkosé
modelu, jego zasieg glebokosciowy oraz stopien skomplikowania warunkow
geologicznych, nie jest mozliwe precyzyjne zobrazowanie wszystkich parametréw
filtracyjnych zaktadanych w poszczegdlnych blokach, a jedynie syntetyczne zestawienie
wielkoséci statystycznie je charakteryzujacych. Wartosci maksymalne i minimalne
poziomego wspotczynnika filtracji, przyjete dla poszczegdlnych warstw zostaty

przedstawione w Tabeli nr 4.
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Tabela 4. Wartosci minimalne i maksymalne poziomego wspétczynnika filtracji

Wspétczynnik filtracji poziomej

Warstwa modelu k [m/d]
Minimalna Maksymalna
| 0.005184 60.48
Il 8.64 60.48
] 0.005184 73.44
\Y 17.28 73.44
Vv 0.000864 0.1728
\ 0.00001728 0.000864
\ll 0.648 30.24
VI 0.031968 3.1968

Na rysunkach nr 15 i nr 16 przedstawiono zmiany wartosci wspotczynnika filtracji na

modelowanym obszarze.

B

Rysunek 15. Zmiany wartosci wspoétczynnika filtracji dla poszczegélnych warstw - przekréj pionowy

Vil
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Rysunek 16. Przestrzenny rozktad wartadéci wspdtczynnika filtracji warstwy jurajskiej

5) Zasilanie z infiltracji opadéw (Iz) okreslono zgodnie z zaleznosciq:

I =P w,,
gdzie:
P- $redni roczny opad [mm/rok],
we — wskaznik infiltracji efektywnej utwordéw przypowierzchniowych [%].
Sredni roczny opad dla rozpatrywanego obszaru wynosi ok. 454 mm, natomiast wskaznik
infiltracji jest zréznicowany w zaleznosci od przepuszczalnosci skat zalegajacych
w warstwach przypowierzchniowych i na badanym obszarze warto$¢ przyjeto w granicach
od 5-25%.

6.5  KALIBRACJA MODELU

W celu zapewnienia wiarygodnosci wynikéw prognostycznych obliczen
symulacyjnych nalezy przeprowadzi¢ kalibracje modelu numerycznego. Kalibracja
decyduje o ostatecznej postaci modelu: jego strukturze, warunkach brzegowych,
wartosciach parametrow. Proces polega na odtworzeniu na modelu okreslonych,
rozpoznanych w rzeczywisto$ci standw i przeptywow/doptywow wod podziemnych.
W trakcie kalibracji wartosci obliczane na modelu (potozenie zwierciadta wody,
przeptywy/doptywy) sq poréwnywane z wynikami pomiaréw terenowych. Jesli wystepujg
rozbieznosci, dane wejsciowe do modelu sg korygowane dopdki wyniki obliczen
symulacyjnych nie zréwnajg sie, przy zatozonej tolerancji, z wynikami pomiarow

terenowych. Proces kalibracji modelu ma charakter iteracyjny, do zamierzonego rezultatu

43



dochodzac poprzez kolejne przyblizenia, polegajace na cyklicznym wprowadzaniu
poprawek w tablicach danych wejsciowych i ponownym wykonywaniu obliczen
symulacyjnych. W praktyce w wytypowanych punktach poréwnuje sie, czy otrzymane na
modelu zwierciadto wody i wielkosci przeptywow/wydajnosci sg takie, jak mierzone
w rzeczywistosci. Jesli na modelu realizowane sg gtownie warunki brzegowe I rodzaju
(jak w rozpatrywanym przypadku), to w trakcie kalibracji nalezy wiekszy nacisk potozy¢
na kontrole doptywow/przeptywow. Uzyskanie zadowalajacej zgodnosci pomiedzy
potozeniem zwierciadta wody i doptywami otrzymanymi na modelu, z wielko$ciami
mierzonymi w rzeczywisto$ci Swiadczy o poprawnosci przeprowadzonej kalibracji,
decydujac o wiarygodnosci wynikow symulacyjnych obliczen prognostycznych. Model dla
warunkow aktualnych (styczen 2016 roku) przygotowano =z uwzglednieniem
rzeczywistych rzednych odwodnienia i wielkosci doptywow do wyrobisk (Tab. 2).

Tak przygotowany model poddano procesowi kalibracji, ktérej celem byto
dopasowanie wielkosci symulowanych doptywéw do wyrobisk gdérniczych, do
obserwowanych w rzeczywistosci. Korektom poddano w niewielkim stopniu zasilanie
z infiltracji opaddéw atmosferycznych, lokalnie nieznacznie je modyfikujac. Wiekszych
zmian dokonano w rozkfadzie przestrzennym wspoétczynnika filtracji.

Modyfikacji dokonano gtéwnie w warstwach nr 2, 4 i 7 z uwagi na duze zakresy
odchylen od wartosci $redniej na przestrzeni catej struktury geologicznej. W mniejszym
stopniu korekt dokonano w pozostatych warstwach, korygujac gtownie wartos¢
wspotczynnika filtracji wzgledem osi Z (pionowej).

W efekcie otrzymano model, ktéory generuje wyniki wielkosci doptywow do
wyrobisk jedynie nieznacznie réznigce sie od wielkosci obserwowanych w rzeczywistosci.
Wielkosci rdznic nie przekraczajg pojedynczych procentow rzeczywistych doptywdw, co
biorgc pod uwage znaczne ich wielkos$ci nalezy uzna¢ za zadowalajace (Tab. 5).
Réwnoczesnie w wytypowanych otworach obserwacyjnych dokonywano kontroli
obliczonego potozenia zwierciadta wody, celem stwierdzenia akceptowalnej zgodnosci

wynikéw z wielkosciami mierzonymi.
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7 DOPLYW WODY DO WYROBISKA, WLASCIWOSCI FIZYCZNO-CHEMICZNE
WOD DOPLYWAJACYCH

Eksploatacja kopalin systemem odkrywkowym wigze sie z przeksztatceniem
powierzchni terenu zazwyczaj do wgtebnej formy wyrobiska, zbierajagcego wody opadowe
pochodzace ze sptywu powierzchniowego, ewentualnie zawieszone, a w momencie zejscia
ponizej zwierciadta wdéd podziemnych takze i pochodzace z doptywu w obrebie
wytworzonego leja depresji. Wraz ze wzrostem gtebokosci eksploatacji, a w duzo
mniejszym stopniu i powierzchni rozciecia ztoza, udziat doptywu pochodzacego z drenazu
podziemnego zwieksza sie kosztem pozostatych sktadowych. Potozenie wyrobiska na
lokalnym wododziale powierzchniowym i podziemnym determinuje niewielkie doptywy,
pozostajac jednakze bez wptywu na wielko$¢ gromadzonych bezposrednio przez

wyrobisko wdéd opadowych.

7.1 DOPLYW WODY DO WYROBISK - STAN AKTUALNY

Wielko$¢ doptywu wodd podziemnych zalezy przede wszystkim od warunkéw
hydrogeologicznych, gdrniczo - geologicznych eksploatacji i wielkosci infiltracji opaddw.
Wartos¢ ta zmienia sie jednakze wraz z rozwojem eksploatacji, zwiekszajac sie, badz
zmniejszajac w zaleznosci od kombinacji czynnikéw i stanu rozwoju. Rozpoczecie procesu
eksploatacji wapieni i margli w poczatkowym okresie czasu ingerowato w niewielkim
stopniu w naturalne stosunki wodne. Schodzenie z wydobyciem na coraz to nizsze
poziomy eksploatacyjne, potozone giebiej w stosunku do zwierciadta wdéd podziemnych,
indukowato sczerpywanie nowych zasobdw statycznych, nagromadzonych w prdézniach
skalnych, a takze stopniowe rozszerzanie sie leja depresji i powiekszanie obszaru
alimentacji zasoboéw dynamicznych. Zaburzeniu ulegty naturalne warunki przeptywu waod.
Obok Noteci wyrobiska kopalniane stalty sie centrami drenazu, przejmujac czesé
strumienia wdd podziemnych przeptywajacego wczesniej ku dolinie rzecznej. W trakcie
intensywnego rozwoju goérnictwa doptywy zwiekszaty sie, osiggajac kulminacje w roku
1979, wraz z udostepnieniem poziomu +38 m n.p.m. w Kopalni Bielawy. Roczny doptyw
do odkrywek Bielawy i Wapienno wyniost odpowiednio: 1,298 i 1,934 min m3,
sumarycznie dajac w przeliczeniu usredniony doptyw na poziomie 6,15 m3/min (3,232
min m3/a). W kolejnych latach zaczeto obserwowal spadek zagregowanej objetosci
odpompowywanej wody, do poziomu 2,1 min m?3 na poczatku lat dziewieédziesigtych
i okoto 1,7 min m3 w latach 2003 - 2007, pomimo udostepniania kolejnych poziomodw
i schodzenia z eksploatacjg w coraz to nizsze partie ztoza.

Obecnie prace wydobywcze prowadzi sie na rzednej +6,5 m n.p.m. na froncie
eksploatacyjnym Bielawy Wschoéd, +38 m n.p.m. Bielawy Zachdd oraz -6 m p.p.m. na

froncie wschodnim w Wapiennie i +36 m n.p.m. na froncie zachodnim.
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Na rysunku 17. przedstawiono zmiany wydajnosci doptywu do wyrobiska
Wapienno Wschéd z wielolecia 2005-2015. Za staty sumaryczny doptyw wod jurajskich
do wyrobiska nalezy uznac¢ doptyw rejestrowany jako minimalny, ktéry wynosi okoto 17
tys. m3/m-c, czyli ok. 0,4 m3/min. Srednie wielkoéci sumarycznego doptywu do sytemu
odwadniajgcego, za okres dziesiecioletni, wynoszg 0,8 m3/min. Maksymalny doptyw
rejestrowano w styczniu 2011 roku i wynosit on $rednio 2,16 m3/min. Wahania wielkosci
doptywdéw w wyrobiskach majg zwigzek z drenazem poziomu czwartorzedowego, tj.
w okresach kiedy wystepujg wysokie stany zwierciadta wody, a takze ze wzmozonymi

opadami atmosferycznymi, w tym tez sptywem powierzchniowym.
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Rysunek 17. Zmienno$¢ miesiecznych doptywéw do wyrobiska Wapienno Wschéd w zaleznosci od sumy
opadéw
Na rysunku 18. przedstawiono zmiany wydajnosci doptywu do wyrobiska
Wapienno Zachod. Za staty doptyw wéd jurajskich do wyrobiska uznac¢ nalezy doptyw
rejestrowany jako minimalny, ktéry wynosit okoto 32 tys. m3/m-c, tj. 0,75 m3/min do
konca 2011 roku. Od 2014 r. rejestrowany jest wzrost statego doptywu wéd jurajskich,
ktory obecnie wynosi ok. 70 tys. m3/m-c, tj. 1,6 m3/min. Na przetomie lat 2014 i 2015

rozpoczeto prace udostepniajgce czwarty poziom wydobywczy. Maksymalny miesieczny
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doptyw zarejestrowano w pazdzierniku 2015 roku i wynosit on 4,91 m3/min. W okresie
10-lecia $rednio zas wypompowywano 1,65 m3/min. Na zwiekszone doptywy, bedace
konsekwencjg obnizenia bazy drenazowej, naktadajg sie wahania sktadowej doptywu
pochodzacej z drenazu poziomu czwartorzedowego, tj. w okresach kiedy wystepujq
wysokie stany zwierciadla wody, zwigzane ze wzmozonymi opadami atmosferycznymi,
wtym tez ze sptywem powierzchniowym. Pewng role we wzroscie wielkosci doptywu

odgrywa réwniez stopniowy postep eksploatacji w kierunku zachodnim.
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Rysunek 18. Zmiennos$¢ miesiecznych doptywéw do wyrobiska Wapienno Zachéd w zaleznosci od sumy
opadéw

W roku 2015 odprowadzono sumarycznie z pompowni Jordan doptywy pochodzace
z wyrobisk Wapienno w ilosci 1,66 min m3, co w przeliczeniu stanowi 4617 m?3/d
i 3,2 m3/min. Z odpompowanej objetosci 1,63 min m3, odprowadzono bezposrednio do
rowu B jako wody nadmiarowe. Pozostata objetos$¢ trafita do Cementowni Kujawy jako
woda technologiczna.

Na rysunku 17. przedstawiono fluktuacje doptywu do wyrobisk Bielawy-Wschéd
i Bielawy-Zachod. Za staty doptyw wod podziemnych, uznaé nalezy doptyw, rejestrowany
jako minimalny, zmniejszajacy sie w analizowanym okresie, od okoto max. 30 do 10 tys.

m3, tj. od okoto 0,7 do 0,22 m3/min. W analizowanym przedziale czasu maksymalne
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wielkosci doptywu wystapity w styczniu 2005 roku, natomiast wartos¢ $rednia doptywu
wyniosta 0,75 m3/min. Wahania wielkoéci doptywdw majq zwigzek z drenazem wod
czwartorzedowych, tj. w okresach kiedy wystepujgq wysokie stany zwierciadta wody,
a takze ze zmiennoscia opaddw atmosferycznych oraz ich bezposredniego sptywu
powierzchniowego. Z wykresu wynika, ze fluktuacje S$redniomiesiecznego doptywu,

zwigzane z wspomnianymi wyzej przyczynami, wynoszg do 1,0 m3/min.
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Rysunek 19. Zmiennos$¢ miesiecznych doptywéw do wyrobiska Kopalni Bielawy w zaleznosci od sumy
opadéw
W przypadku wyrobisk Bielawy, w roku 2015, na powierzchnie terenu wypompowane
zostato zaledwie 0,18 min m3 wody, a wiec zdecydowanie mniej, niz w latach
poprzednich. Z catkowitej objetosci 0,06 min m?3 trafito jako woda technologiczna do
Zaktadu Wapienniczego Kujawy. Nadmiar objetosci w ilosci 0,12 min m3 trafit
bezposrednio do rowu A.

Sumujac objetosci wody wypompowywane na powierzchnie z czterech wyrobisk,
a wiec odpowiadajacg globalnemu doptywowi do Zaktadu Godrniczego Kujawy Lafarge

Cement S.A., otrzymujemy warto$¢ 1,84 min m3/a (5119 m3/d i 3,56 m3/min), z czego
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1,75 min m3 (4805 m3/d i 3,34 m3/min) trafito bezposrednio do rowdw A i B, a nastepnie
do Noteci.

Natomiast sam tylko doptyw wdd podziemnych szacuje sie na 2,02 m3/min (Bielawy
Wschdd i Zachdéd: 0,22 m3/min, Wapienno Wschéd: 0,4 m3/min, Wapienno Zachdd: 1,4

m3/min).

7.2 PROGNOZA DOPtYWU DO SYSTEMU ODWADNIANIA ZG KUJAWY

Potozenie zwierciadta wdéd podziemnych na wiekszosci badanego obszaru modelu,
zarowno w poziomie czwartorzedowym oraz jurajskim, uzyskane po kalibracji modelu,
jest w niewielkim stopniu determinowane funkcjonowaniem systemow odwadniajacych
kopalni. Pomimo obnizenia rzednych odwodnienia wyraznie nizszych (do -20 m n.p.m.)
nie zauwazamy wyraznego wzrostu doptywu wdéd do wyrobisk. Jest to przede wszystkim
wynikiem specyfiki budowy geologicznej rozpatrywanego obszaru, ograniczajacej
alimentacje lateralng, jak i wielkos¢ infiltracji. Wyniki prognoz dla zatozonych wariantéw
zostaly przedstawione w tabeli nr 5.

Tabela 5.Wielkosci doptywow do wyrobisk gérniczych: rzeczywiste, odwzorowane na modelu

i prognozowane
Doptywy
: Prognozowane | Prognozowane
Wyrobisko Rzeczywiste Otrzymane | o ;s nica g . & .
[m*/d] na modelu %] Wariant 1 Wariant 2

[m*/d] [m?/d] [m3/d]
Wapienno zachdd 2400 2376 1 2796 3050

Wapienno wschod 1150 1132.75 1.5
2306 2410

Bielawy 1100 1094.5 0.5
Suma 4650 4603.25 1 5102 5460

sq opady
Dlatego blokom obliczeniowym potozonym w granicach wyrobisk

Dominujgcym zrédtem pochodzenia doptywéow wody do kopalni
atmosferyczne.
gorniczych przypisano warto$¢ wskaznika zasilania réwng 0,25. Analizujgc otrzymane
wyniki nalezy mie¢ na uwadze, ze zgodnie ze stosowang praktyka w modelu
uwzgledniono usrednione w przedziale wielolecia wielkosci doptywow, adekwatne do
rzednej zdepresjonowanego zwierciadta wody. Co wiecej, wartos¢ zasilania pochodzacego
z infiltracji opadow atmosferycznych uwzglednia opad $redni z wielolecia. W zwigzku
z tym, rzeczywiste doptywy do wyrobisk, rozpatrywane w krétkich przedziatach
czasowych, beda sie roznity od prognozowanych doptywdow srednich. W okresach
wzmozonych opaddw rzeczywiste doptywy mogq by¢ zdecydowanie wieksze od
prognozowanych. Wielko$¢ opaddw na przestrzeni ostatnich dziesieciu lat w korelacji

z doptywem globalnym do wyrobisk zostata przedstawiona na rysunku nr 20.
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Rysunek 20. Zaleznos¢ wielkosci globalnego doptywu wody do kopalni od wielkosci opadéw atmosferycznych
w latach 2005-2015

W dotychczasowej historii drenazu zaobserwowano, iz wzrosty doptywdéw wraz
z rozcinkg nowych pozioméw po krotkim okresie czasu ulegajg wygaszeniu, wpisujac sie
w ostatnich latach w trend spadkowy. Sama zmienno$¢ doptywu jest wyraznie
uzalezniona od sumy opaddw atmosferycznych, a doptyw dynamiczny wod podziemnych
jest stosunkowo stabilny. Szacuje sie go na okoto 0,95-1,05 min m3/a (1,8-2,0 m3/min).
Zwiekszone doptywy obserwowane sg jedynie w okresach o wzmozonych opadach
atmosferycznych.

Wariant prognostyczny - w warunkach filtracji ustalonej - opiera sie na
docelowych zatozeniach zwigzanych z odwadnianiem (zasiegach wyrobisk i ich rzednych),
bez uwzglednienia standw posrednich. Do czasu petnego ustalenia sie nowych warunkow,
zarowno doptywy jak i stany wdd podziemnych mogg osigga¢ wielkosci wieksze od
prognozowanych (docelowych). Jednoczesnie doptywy do wyrobisk rozpatrywane
w krétkich przedziatach czasowych mogg sie rézni¢ od prognozowanych doptywow
$rednich. Wynika to ze wzglednie szybkiej reakcji systemu wodonos$nego na dynamicznie
zmieniajacg sie sume opadow. Zatem, w okresach wzmozonych opaddw, rzeczywiste
doptywy do wyrobisk mogg czasowo by¢ wieksze od prognozowanych, zaréwno na skutek
bezposredniego sptywu powierzchniowego, jak i wzmozonej infiltracji do warstw
wodonosénych. Z uwagi na nierownomierne natezenie opadow, a takze realne - w
dtuzszym horyzoncie czasowym - prawdopodobienstwo wystepowania deszczy
nawalnych, projektujac system odwodnieniowy nalezy zapewni¢ mozliwosc
odprowadzenia badz zretencjonowania doptywajacych w nadmiernej ilosci waod
opadowych.

Analiza wynikow ilosci odprowadzanej wody z systemu odwodnienia za okres 11

lat, tj. od 2005 do konca 2015 roku wskazuje, ze doptywy Sredniomiesieczne wynosity
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3,3 m3/min, przy minimum 1,89 m3/min (XI 2011) i maksimum 5,26 m3/min (VIII 2013).
Prognoza zmian warunkow hydrogeologicznych wykonana na modelu numerycznym
wskazuje, ze doptyw miesieczny s$redni wyniesie - w wariancie 1. - okoto 3,63 m3/min
i zwiekszy sie o okoto 10% (Tab. 5). Wzrost ten zwigzany bedzie gtdwnie z rozcieciem
ztoza oraz pogtebieniem wyrobiska Wapienno-Zachdd. Minimalne wzrosty doptywéw, a
wilasciwie utrzymanie status quo, obserwowane bedzie wraz z pogtebieniem i potaczeniem
wyrobisk Bielawy Zachdd i Wapienno Wschod (Tab. 5).

W wariancie 2. prognozy, doptywy zwiekszg sie nieznaczenie. Dalszy wzrost
doptywu obserwowany bedzie gtéwnie w wyrobisku Wapienno-Zachdéd, co ma zwigzek
z zwiekszeniem zasiegu drenazu wodoprzepuszczalnych utworéw nadkiadu ztoza.
Catkowity doptyw wod w warunkach ustalonych wyniesie ca. 3,82 m3/min. Do wyrobiska

Wapienno-Zachod doptywac bedzie ponad potowa wdd w ilosci ok. 2,15 m3/min.

7.3 DOPLYW WOD OPADOWYCH

W modelu numerycznym uwzgledniono zasilanie atmosferyczne, przypisujac
blokom obliczeniowym zwiekszony wskaznik zasilania. Wyniki obliczen wielkosci doptywu
odzwierciedlajg srednie doptywy do systemu odwodnienia. Fluktuacje wielkosci doptywu
zwigzane sg z wystepujacymi okresowo wzmozonymi opadami atmosferycznymi.
Okreslenie wielkosci maksymalnych dobowych fluktuacji doptywu wody mozliwe jest
przez zastosowanie formut analitycznych. Obliczenia przeprowadzono zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 8 kwietnia 2013 r. w sprawie
szczegbtowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu odkrywkowego zakfadu
gorniczego(Dz.U. 2013, Poz. 1008).

W obliczeniach uwzgledniono maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie
wystgpienia 10% (opad wystepujacy raz na 10 lat), osiagajacy w dokumentowanej
okolicy warto$¢ 60 mm (Stachy red. 1987). Doptyw obliczono przy prognozowanej
powierzchni catkowitej wyrobisk 338 ha, oszacowanej na podstawie dostarczonych przez
ZG map wyrobisk gorniczych. Ze wzgledu na zmiane udziatu powierzchni zajmowanych
przez skarpy kosztem poziomdéw eksploatacyjnych, przyjeto wspdtczynnik spitywu
powierzchniowego W o wartosci 0,35. Ze wzgledu na to, ze zlewnia wyrobiska jest zwarta
i posiada duze nachylenia w obliczeniach przyjeto wskaznik wspotczynnika opdznienia
odptywu réwny 1.

Obliczenia przeprowadzono wedtug przedstawionego ponizej toku:

_Fg¥
Q="

gdzie:
Q - cze$¢ doptywu pochodzaca z opaddw [m3/d];
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F - powierzchnia zlewni [mZ2];
przyjeto warto$¢: 3 630 000 m? - dla zlewni w granicach PZZ
5 380 000 m? - dla zlewni w granicach udokumentowanego
ztoza
g - maksymalny opad dobowy o prawdopodobiefstwie wystgpienia p = 10% [m]; dla
dokumentowanych obszaru przyjeto g w wysokosci 60 mm, tj. 0,06 m;
¥ - wspdtczynnik sptywu powierzchniowego [-]; przyjeto wartos¢ 0,35;
Wielko$¢ doptywu powierzchniowego, w miare rozcinania kolejnych partii ztoza ulegac
bedzie zwiekszeniu. Dla obszaru rozciecia ztoza w obrebie aktualnie obowigzujgcego PZZ
doptyw pochodzacy z opadu atmosferycznego o prawdopodobienstwie wystgpienia C=10

wynosi¢ bedzie:

=3176,25 m3/h = 52,9 m3/min

Q - 3630000 [D,06 (0,35
0 24

Dla obszaru rozciecia ztoza w granicach wystepowania udokumentowanego zfoza doptyw
pochodzacy z opadu atmosferycznego o prawdopodobienstwie wystgpienia C=10 wynosic
bedzie natomiast:

Q - 5380000 [D,06 [D,35
D 24

Z uwagi na zmienne natezenie opaddw projektujac system odwodnieniowy nalezy

=4707,5 m3/h = 78,5 m3/min

zapewni¢ mozliwo$¢ zretencjonowania i odprowadzenia doptywajacych wdéd, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami dotyczacymi prowadzenia ruchu Zaktadu Gorniczego.
Stosowne obliczenia przeprowadzone zostang na etapie tworzenia odwodnienia Planu

Ruchu ZG.

7.4 SPOSOB ODWODNIENIA

Projektowane rozszerzenie eksploatacji wigzace sie z pogtebieniem i powiekszeniem
powierzchni wyrobisk co wymusi sukcesywng przebudowe systemdéw odwadniania.
Odwodnienie wyrobisk odbywato sie bedzie dwustopniowo. W miare udostepniania
kolejnych poziomow eksploatacyjnych wykonywane bedg pompownie pomocnicze na
spagu udostepnianego pietra. Ich zadaniem bedzie przepompowywanie wody do
pompowni gtéwnych, tzn. "Jeziora Jordan" lub pompowni gtdéwnej w wyrobisku (obecnie)
Bielawy Zachdd, skad trafi ona na powierzchnie.

W zwigzku z planowanym potaczeniem wyrobisk Wapienno Wschdd oraz Bielawy
Zachdd konieczne stanie sie odwodnienie spagu potaczonych wyrobisk na rzednej —20 m
p.p.m. Ze wzgledu na znaczne rozmiary wyrobisk zasadne wydaje sie utrzymanie
rozproszonego systemu odwodnienia. W centralnie potozonym wyrobisku, o najwiekszej

kubaturze, powstatym w wyniku potaczenia wyrobisk Wapienno Wschéd i Bielawy
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Zachdd, zlokalizowane powinny zosta¢ dwa rzgpia na rzednej -20 m p.p.m. Z rzgpia
zachodniego wody kierowane beda do pompowni centralnej "Jezioro Jordan", skad trafigq
poza obreb wyrobiska. Do pompowni centralnej kierowane bedg takze, jak dotychczas,
wody pochodzace z wyrobiska Wapienno Zachdd. Aktualnie wody z zachodniej czesci
wyrobiska doptywajgq do pompowni centralnej grawitacyjnie. Obnizenie eksploatacji do
docelowej rzednej -20 m p.p.m. wymusi koniecznos¢ wykonania rzgpia wraz
Z pompownig i zmiane przeptywu wody z grawitacyjnego na wymuszony.

Wody spagowe z czesci wschodniej wyrobiska centralnego kierowane beda do
przepompowni na rzednej +40 m n.p.m. (aktualnie rzgpie gtéwne Bielawy). Do
pompowni tej kierowane bedg takze, jak dotychczas, wody z wyrobiska Bielawy Wschad,
skad po zmieszaniu trafig poza obreb wyrobiska. Ideowy schemat systemu odwodnienia
przedstawiono na rysunku nr 21.

W sasiedztwie pompowni Jordan nie przewiduje sie wykonywania prac gérniczych,
dlatego nie jest konieczne wyznaczanie filara ochronnego. Niemniej jednak przy
wykonywaniu prac z zastosowaniem technik strzelniczych nalezy wyznaczy¢ fadunki
bezpieczne, minimalizujace wielko$¢ drgan parasejsmicznych zagrazajacych pompowni,
Czy rzgpiu.

Pompownia gtdwna w wyrobisku Bielawy pofozona jest w strefie zlokalizowanej poza
planowanymi pracami gérniczymi, dlatego nie jest konieczne wyznaczanie filara
ochronnego.

Niemniej jednak przy wykonywaniu prac z zastosowaniem technik strzelniczych nalezy
wyznaczy¢ tadunki bezpieczne, minimalizujgce powstawanie drgan parasejsmicznych

zagrazajacych rzgpiu, badz pompowni.
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WAPIENNO ZACHOD
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Rysunek 21. Schemat systemu odwodnienia O/Wapienno Zachdd, Wapienno Wschéd oraz Bielawy Zachéd
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7.5  WtASCIWOSCI FIZYKO-CHEMICZNE WOD

Doptywajaca do systemu odwadniania Kopalni woda monitorowana jest pod
wzgledem jakosciowym w punktach umiejscowionych bezposrednio na zrzucie wdd
dotowych do rowdéw odwadniajacych: A i B. Woda trafiajaca do rowu B pochodzi z
Wyrobisk Wapienno Zachdéd i Wapienno Wschoéd. Przepompownia gtéwna zwyczajowo
nazywana "Jeziorem Jordan", odprowadzajaca wody zbiorcze na powierzchnig,
umiejscowiona jest w wyrobisku Wapienno Zachdéd. Odwadnianie i zrzut wéd odbywajq
sie na podstawie pozwolenia wodnoprawnego scharakteryzowanego w rozdziale 2.3.
"System odwodnienia Zakfadu". Kolejny punkt monitoruje stan chemiczny wod
pochodzacych z odwodnienia Wyrobisk Bielawy Zachdd i Bielawy Wschéd. Wypompowana
poza obreb wyrobiska woda trafia na mocy bilateralnego porozumienia pomiedzy Lafarge
Cement S.A. a Trzuskawica S.A., Zaktad Kujawy w Bielawach do Zaktadu wapienniczego
Zaktad Kujawy w Bielawach bedacego w wtasnoscig firmy Trzuskawica S.A., jako woda
technologiczna. Nadmiar wody niewykorzystany do celéow produkcyjnych kierowany jest
poprzez instalacje bedaca wiasnoscig Trzuskawica S.A. do rowu A. Szczegdty umowy, jak
rowniez informacje dotyczace formalnej strony =zrzutu, zawarte w pozwoleniu
wodnoprawnym, scharakteryzowanego w rozdziale 2.3. "System odwodnienia Zaktadu".
Lokalizacje punktéw zrzutu, jak réwniez elementy systemu odwadniania przedstawiono
na Mapie dokumentacyjnej, stanowigcej =zatacznik graficzny nr 2 niniejszego
opracowania.

Wyniki analiz dostarczonych przez stuzby kopalniane zestawiono w Tabelach nr 6i 7.

W celu petniejszego rozpoznania chemizmu wodd kopalnianych w sierpniu 2014
roku wykonane zostaty na potrzeby Ekspertyzy dotyczacej oszacowania doptywu wody do
wyrobiska Wapienno-Zachdd w zwigzku ze zmiang rzednej eksploatacji ztoza (Polak i in.
2014) dodatkowe badania parametrow fizyko - chemicznych, pozwalajagce m.in. na
okreslenie typu hydrochemicznego. Pobrane prébki pochodzity z pojedynczych wyciekdw,
rowéw zbiorczych, jak i rzgpia gtéwnego. Punkty poboru scharakteryzowano w Tabeli 8,
zas$ zestawienie wybranych parametréw fizyko-chemicznych przedstawiono w Tabeli 9.
Wyniki analiz fizyko-chemicznych wody na wlocie do rowu A zebrano w zalaczniku

tabelarycznym nr 3.
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Tabela 6. Wyniki analiz wskaznikowych probek pobranych w punkcie pomiarowym na wlocie do rowu B

(Zrédto: ZG Kujawy)

Jednostka Norma™ Data poboru
Parametr
10.12.15 15.10.15 11.08.15 09.06.15 15.04.15 12.02.15

pH - 6,5-9,0 7,5 7,9 7,6 7,3 8,0 7,7
Zawiesina ogdlna mg/dm3 35 <5.0 9,0 <5.0 11,0 7,6 8,8
Zawiesina fatwo ml/dm3 0,5 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
opadajaca
BZTs mg/dm3 25 <0.7 5,0 <0.7 2,0 <0.7 <0.7
ChZTc, mg/dm3 125 <3.0 17,7 <3.0 6,59 <3.0 <3.0
Cl mg/dm3 1000 32,5 41,5 37,3 35,6 36,5 36,6
SO4 mg/dm3 500 190 181 187,0 172 204 208
Fe og. mg/dm3 10 0,027 0,06 0,030 0,165 0,064 0,135
Cu mg/dm3 0,5 0,001 0,0025 0,022 0,0017 0,025 <0.001
Subst. ekstr. sie mg/dm3 50 <0.50 <0.50 3,55 <0.50 <0.50 0,6
eterem naftowym
Weglowodory mg/dm3 15 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0,35
ropopochodne

* - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkdw, jakie

nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie

szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800)

Tabela 7. Wyniki analiz wskaznikowych prébek pobranych w punkcie pomiarowym na wlocie do rowu A

(w zakresie kompetencji Trzuskawica S.A.)

Parametr Jednostka Norma* Data poboru
15.05.14 12.05.15
pH - 6,5-9,0 7,9 8,0
Zawiesina ogdlna mg/dm3 35 7,0 5,0
Zawiesina fatwo opadajgca ml/dm3 0,5 <0.1 <0.1
BZTs mg/dm3 25 3,27 1,80
ChZTcr mg/dm3 125 18,0 20,0
cl mg/dm3 1000 29,5 72,0
o mg/dm3 500 290 103
Fe og. mg/dm3 10 0,283 0,104
Cu mg/dm3 0,5 <0,05 0,063
Cd mg/dm3 <0,01 <0,01
Hg mg/dm3 <0,001 <0,001
Pb mg/dm3 <0,3 <0,3
Subst. ekstr. sie eterem mg/dm3 50 28,0 <10
naftowym
Weglowodory mg/dm3 15 0,211 <0,05
ropopochodne

* - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie

nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekdw do wadd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie

szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800)
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Tabela 8. Zestawienie punktoéw poboru préb wod z wyrobiska Wapienno Zachéd

Symbol punktu Rodzaj punktu Charakterystyka
W-1 Wyciek SW Poziom | - nadktad
W-2 Wyciek Poziom | - skrywki
W-3 Wyciek Poziom |
W-4 Réw Poziom IlI
W-5 Réw Poziom IlI
W-6 Réw Poziom IlI
W-7 Réw Poziom IlI
W-8 Row Poziom IlI
W-9 Réw Poziom IlI
W-10 Réw Poziom IlI
W-11 Row Poziom Il
W-12 Pompownia Jordan Poziom Il

Tabela 9. Wybrane parametry fizyko-chemiczne wdd z rejonu Wapienno Zachéd

Symbol y pH Ca | Mg ‘ Na | K | HCO3 ‘ SO, | cl ‘ NO;

punktu [1S/cm] [-1 [mg/dm3]
W-1 843 7,39 144,5 26,52 10,28 2,61 357 1200 | 357 14,2
W-2 728 7,52 119,2 26,11 10,37 2,65 305 110,5 32,4 2,7
W-3 727 7,70 120,8 25,75 9,04 2,15 296 122,1 29,8 <0,5
W-4 715 7,45 124,9 25,10 9,44 2,78 325 112,0 29,8 <0,5
W-5 692 7,42 106,9 26,15 10,43 2,54 257 115,8 32,9 53
W-6 754 7,38 120 26,46 11,82 3,09 269 138,5 33,9 1,8
W-7 982 7,31 165,5 32,04 16,62 3,62 312 221,6 52,7 1,0
W-8 918 7,51 151,5 31,15 15,35 3,52 305 1989 | 47,8 2,0
W-9 699 7,76 107,7 25,57 9,87 2,48 267 115,9 30,8 3,0
W-10 765 7,74 129,8 25,97 10,76 2,93 276 156,6 30,0 <0,5
W-11 820 7,38 138,7 28,95 12,92 3,26 309 161,7 30,0 <0,5
W-12 829 7,59 142,5 30,11 14,92 3,7 319 1758 | 41,1 1,2

Doptywajace do wyrobiska i odprowadzane poza jego obreb wody nalezg do
niskozmineralizowanych, o przewodnosci elektrolitycznej z przedziatu 692 - 982uS/cm.
Dzieki weglanowemu s$rodowisku wody cechujg sie stabo alkalicznym odczynem,
zmieniajacym sie w waskim zakresie oznaczen od 7,30 do 8,00 (Tab. 6, 7, 9). W zakresie
kationow dominujg jony wapnia (zakres 106,9 - 165,5 mg/dm?3) i magnezu (zakres 25,10
- 31,15 mg/dm?3), zas$ po stronie aniondw wodoroweglany (zakres 257 - 357 mg/dm?3)
i siarczany (zakres 110,5 - 290 mg/dm?3). Stezenie jonow chlorkowych zmienia sie
w zakresie 29,5 - 72,0 mg/dm3. Obecnos$¢ azotandw notowana jest nieregularnie.

Dominujg stezenia do 3 mg/dm3, w tym ponizej granicy oznaczalnosci. Sporadycznie
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obserwowane wyzsze koncentracje osiggnety w populacji badanych probek maksymalng
wartos¢ 14,2 mg/dm?3. Przy dominacji jondow pochodzacych z rozpuszczania wapieni i
margli jurajskich woda charakteryzuje sie zgodnie z klasyfikacjq Szczukariewa -
Priktonskiego typem wodoroweglanowo - siarczanowo - wapniowo - magnezowym
(HCO3-S04-Ca-Mg).

Oznaczone parametry pordwnano do wartoéci normatywnych zawartych
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu s$ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800).
W zakresie przeprowadzonych badan nie wykryto parametrow przekraczajacych normy.
Zrzucane poza obreb wyrobiska wody spetniajq wiec warunki jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu sciekéw do wdd lub do ziemi.

Obok wdd kopalnianych pochodzacych z drenazu wyrobisk, Lafarge Cement S.A.
Oddziat w Bielawach pobiera wode na potrzeby socjalno - bytowe dwoma studniami
gtebinowymi zafiltrowanymi w obrebie utwordéw jurajskich. Szczegoétowa charakterystyke
ujecia przedstawiono w rozdziale "Charakterystyka uje¢ wéd podziemnych w otoczeniu
ztoza". Zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym wody poddawane sg cyklicznej kontroli,
speftniajac stawiane Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r.
w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2015, poz. 1989)

wymogi w zakresie kontrolowanych parametréw.
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8 RZEDNA OBNIZONEGO ZWIERCIADtA WOD PODZIEMNYCH, WIELKOSCI
DEPRESJI REGIONALNEJ, CZAS TRWANIA ODWODNIENIA, JEGO WYDAINOSC
| ZMIENNOSC

Planowany rozwoj eksploatacji, zwigzany z pogtebieniem i poszerzeniem wyrobisk,
a takze potaczeniem odkrywki Wapienno Wschod z Bielawy Zachdd na rzednej -20 m
p.p.m. spowoduje obnizenie bazy drenazu o kolejne 14 m, poniewaz juz w chwili obecnej
prowadzone sg prace na rzednej -6 m p.p.m. w wyrobisku Wapienno Wschdd. Zmiany
lateralne zwigzane z poszerzaniem wyrobisk nie bedq istotne, za wyjatkiem planowanego
potaczenia wyrobisk Wapienno Wschod i Bielawy Zachdd. Zmiany zasiegu wyrobisk
w stosunku do aktualnej sytuacji zaprezentowano na rys. 22. Eksploatacja prowadzona
bedzie w zatozeniu na zblizonym do aktualnego poziomie do czasu wyczerpania zasobow

objetych koncesja, tj. do roku 2054.

Legenda:
: : T |
- granica wyrobiska - stan aktualny
granica wyrobiska - warant 1
- - - granica wyrobiska - wariant 2

Rysunek 22. Schemat planowanej zmiany granic eksploatacji — warianty modelowania

W zwigzku z eksploatacjg ztoza w granicach objetych koncesjq, przewidywany
doptyw catkowity zwiekszy sie srednio do 3,63 m3/min i powiekszy wzgledem S$redniego
(za ostatnie 11 lat) o okoto 10%. W wariancie 2. prognozy, tj. dla eksploatacji ztoza
w granicach jego udokumentowania, przewiduje sie wzrost doptywu o 20,5% w stosunku

do aktualnie obserwowanych, tj. do poziomu 3,82 m3/min.
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Nalezy jednak pamietaé, iz doptyw catkowity bedzie wahat sie w zaleznosci od
sytuacji hydrometeorologicznej. Zwiekszone opady w zlewni wyrobiska, czy tez zmiany
wielkosci infiltracji w strefie leja depresji, bedq generowac okresowy wzrost catkowitego
doptywu podziemnego. Oszacowany, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
z dnia 8 kwietnia 2013 r. w sprawie szczegdétowych wymagan dotyczacych prowadzenia
ruchu odkrywkowego zakfadu gdrniczego(Dz.U. 2013, Poz. 1008), doptyw wod
opadowych, przy zatozonych kryteriach i rozcieciu ztoza do granic z aktualnego PZZ,
osiggnie 52,9 m3/min, a w granicach udokumentowanego ztoza 78,5 m3/min. W tym
zakresie nalezy spodziewac sie znaczgcego wzrostu zagrozenia dla Zaktadu Gorniczego
Kujawy. Projektujac w przysztosci przebudowe systemu odwodnienia do warunkow
docelowych nalezy zapewni¢ odpowiednie zdolnosci retencyjne i odpowiednig wydajnosé
systemu, uwzgledniajace zagrozenie pochodzace ze strony wod opadowych.

Bezposrednim efektem obnizenia zwierciadta wod podziemnych w
eksploatowanych wyrobiskach jest potaczony lej depresji, wysrodkowany wokét
najnizszej rzednej drenazu. W chwili obecnej osiggnieto maksymalng gtebokos¢
eksploatacji -6 m p.p.m. w wyrobisku Wapienno Wschdd. Zgodnie z przytoczonymi
powyzej planami ulegnie ona dalszemu zwiekszeniu do -20 m p.p.m. w potaczonych
wyrobiskach Wapienno Wschdd i Bielawy Zachdd. Centrum drenazu pozostanie wiec
praktycznie w tej samej lokalizacji, ingerujac w bezposrednim otoczeniu na
uksztattowanie  zwierciadta ~wody. Stosunkowo niskie  warto$ci parametrow
hydrogeologicznych skat jurajskich i czwartorzedowych, izolacja pozioméw wodonosnych
oraz wystepowanie strefy nieciggtosci utworow wodonos$nych w nadktadzie, sprzyjac¢ bedg
niewielkiemu rozprzestrzenieniu zasiegu leja depresji. Jednoczesnie duza gtebokos¢
wyrobisk spowoduje, iz przyjmie on podobnie jak dotychczas do$¢ strome nachylenie. Z
dotychczas prowadzonych obserwaciji, jak réwniez badan modelowych, wytania sie obraz
leja depresji rozwinietego jak wspomniano w bliskim sgsiedztwie centrow drenazu,
gtownie wzdtuz osi wyrobisk. W kierunku prostopadtym strefa zdepresjonowana siega 1/3
lub 1/2 rozciggtosci podtuznej. Obserwacje zwierciadta wody prowadzone przez stuzby
kopalniane w sieci piezometréow wskazujg ponadto, iz lej depresji przesuwa sie wraz z
postepem rozciecia ztoza i prowadzonych prac przygotowawczych w postaci zdejmowania
nadkfadu. Szybkie wygaszanie leja depresji w warunkach ograniczonych zdolnosci
filtracyjnych potwierdza utrzymujacy sie poziom zwierciadta wody w nieczynnym
wyrobisku Piechcin, odleglym okoto 300-350 m od krawedzi wyrobiska Bielawy Wschod.
Zwierciadto wody pozostaje na rzednej +94 m n.p.m., prawie 90 m powyzej spagu
najnizszego poziomu wyrobiska.

Wyniki prowadzonego monitoringu poziomu zwierciadta wod podziemnych
wykazuja sezonowe oscylacje poziomu zwierciadta na przestrzeni wielolecia. Takowe

zmiany, niejednokrotnie liczone nawet w metrach, sa typowe dla zbiornika szczelinowo-
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krasowo-porowego, zwigzanego z podlegajacymi eksploatacji weglanami. Nie
zaobserwowano tendencji dalszego obnizania sie zwierciadia.

Zgodnie z przeprowadzonymi badaniami prognostycznymi opartymi na modelu
numerycznym, przewiduje sie, ze lej depresji ulegnie dalszej rozbudowie wraz z
postepem rozciecia ztoza. Korzystne warunki hydrogeologiczne, sprzyjajace eksploatacji
sprawiajg, iz tak jak dotychczas nie nalezy sie spodziewac jednak zmian znaczacych.
Przyrost powierzchni objetej obnizeniem naturalnie uksztattowanego zwierciadta wody, a
zarazem i wspomniane wczesniej doptywy ulegng tylko niewielkiemu zwiekszeniu.
Uzyskany w wyniku badan prognostycznych lej dla docelowych rzednych eksploatacji oraz

docelowej powierzchni rozciecia ztoza, tj. w granicach objetych koncesjg, siegnie okoto:

+ 500 m na zachdd od granic eksploatacji wyrobiska Wapienno Zachdd,

e 100-300 m na potudnie od granic eksploatacji wyrobiska centralnego,

« 200 m na wschéd od granic eksploatacji wyrobiska Bielawy Wschod,

« 150 m na pétnoc od granic eksploatacji (obecnych) wyrobiska centralnego.

Przebieg prognozowanego zasiegu leja depresji dla granic eksploatacji objetych koncesja
przedstawiono na Zataczniku graf. nr 6.

W zwigzku z mozliwg eksploatacjq ztoza w granicach jego udokumentowania
przewiduje sie proporcjonalne przesuwanie leja depresji na kierunku potudniowym,
wschodnim oraz pétnocnym. Natomiast w kierunku zachodnim granice leja depresji
w utworach czwartorzedowych odsung sie na odlegtos¢ ok. 700 m od granic wyrobiska.
Ma to zwigzek z wystepowaniem zawodnionych utwordw czwartorzedowych oraz
zapadaniem ich spagu w kierunku poftudniowo-zachodnim i zachodnim od granic
wyrobiska Wapienno Zachdd.

Przebieg prognozowanego zasiegu leja depresji dla eksploatacji w granicach

udokumentowanego ztoza przedstawiono na Zatgczniku graf.nr 8.

61



9 OCENA WPLYWU PRZEWIDYWANYCH ZMIAN WARUNKOW
HYDROGEOLOGICZNYCH NA SRODOWISKO WRAZ Z PROGNOZA
MOZLIWYCH SZKOD

Zmiana parametréow drenazu w ZG Kujawy, zwigzana z pogtebieniem,
poszerzeniem i potaczeniem wyrobisk spowoduje niewielkie przeobrazenia w
obserwowanym systemie krgzenia wody. Obnizenia rzednych drenazu beda skutkowaty
bardzo ograniczonym poszerzeniem zlewni podziemnej, wynikajgcym ze specyfiki budowy
geologicznej i potozeniem wyrobisk na lokalnym wododziale zaréwno powierzchniowym,
jak i podziemnym. Wody odbierane przez dostosowane do nowych warunkdéw systemy
odwadniania odprowadzane beda jak dotychczas do Noteci. Prognozowane zmiany
doprowadza do:

1. ograniczonej propagacji strefy obnizonego zwierciadta wody (leja depresji)
w obrebie utwordw jurajskich (szerszy opis zawarto w poprzedzajacym rozdziale
8);

2. obnizenia zwierciadta wody w studniach wierconych, wykonanych w utworach
jurajskich, potozonych w obrebie leja depresji powstatego na skutek odwodnienia
wyrobisk gorniczych;

3. ograniczonego posredniego drenazu utworéw czwartorzedowych w strefach
naciecia przez wyrobiska na przedpolu odkrywki Wapienno Zachdd i na potudnie
od potaczonego wyrobiska Wapienno Wschod - Bielawy Zachéd;

4. nieznacznego uszczuplenia zasobow wdéd podziemnych. Niewielki doptyw wod
wynikajacy z omdwionej specyfiki warunkéw hydrogeologicznych, powiekszony
o wykazany modelowaniem przyrost, o nieznacznej dynamice, uszczupli
w praktycznie w nieistotny sposéb zasoby JCWPd nr 43, jak rowniez GZWP nr 142
Inowroctaw-Dabrowa. Szerszy opis zagadnienia zawarto w rozdziale nr 10
"Przewidywana wydajnos$¢ odwadniania w odniesieniu do zasobdw dyspozycyjnych
wod podziemnych";

5. niewielkiego wzrostu przeptywow Noteci zwigzanych z powiekszonym zrzutem wod
kopalnianych; szerzej kwestie wptywu ilosciowego i jakosSciowego zrzutu na stan
Noteci omdéwiono w rozdziale 10.3 "Prognozowany wptyw zrzutu wod kopalnianych
na wody powierzchniowe";

6. obnizenia poziomu zwierciadta wody o okoto 38 m w studni St.3A w Piechcinie,
w wariancie eksploatacji do granic ztoza (wariant 2); w przypadku eksploatacji
w granicach obowigzujacego PZZ przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody o

okoto 7,5 m.
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9.1  WPLYW NA OBSZARY PRAWNIE CHRONIONE

W bezposrednim sasiedztwie wyrobisk nie wyznaczono obszaréw prawnie
chronionych. Najblizej potozonym jest Ostoja Barcinsko - Gasawska, nalezgca do sieci
Natura 2000 o kodzie PLH040028. Obejmuje ona goérny bieg rzeki Gasawki wraz z jej
odcinkiem zroédliskowym oraz cigg gteboko wcietych jezior taczacych sie z doling Noteci.
Obszar objety ochrong wytyczono na zachdd od granic ztoza, w minimalnej odlegtosci od
aktualnej zachodniej krawedzi wyrobiska Wapienno Zachéd o okoto 2,5 km.
Projektowana inwestycja polegajaca na pogtebieniu i poszerzeniu eksploatacji w zakresie
oddziatywania na S$rodowisko wodne nie wptynie negatywnie na obszary podlegajace
ochronie. Prognozowany zasieg leja depresji nie siegnie granic obszaru chronionego,
gwarantujac nienaruszalnos¢ stosunkow wodnych siedliska.

Drugim z obszaréw chronionych potozonych w szeroko rozumianym otoczeniu
ztoza jest Rezerwat Mierucinek. Minimalna odlegtos¢ okoto 5 km granic rezerwatu od
potudniowej krawedzi wyrobiska Bielawy Wschdd wyklucza jednak mozliwo$¢ ingerencji

przedsiewziecia w stosunki wodne rezerwatu.

92 PROGNOZA KSZTALTOWANIA SIE WEASCIWOSCI FIZYCZNO-CHEMICZNYCH
WOD DOPLYWAJACYCH DO WYROBISKA

Eksploatacja kopalin systemem odkrywkowym wigze sie z przeksztatceniem
powierzchni terenu zazwyczaj do wgtebnej formy wyrobiska, zbierajagcego wody opadowe
pochodzace ze sptywu powierzchniowego, ewentualnie zawieszone, a w momencie zejscia
ponizej zwierciadta wdéd podziemnych takze i pochodzace z doptywu w obrebie
wytworzonego leja depresji. Kompozycja sktadu chemicznego wod zrzutowych pozostaje
wynikowg zmywania, wyptukiwania i rozpuszczania sktadnikdw napotkanych przez wody
opadowe w trakcie sptywu do rzgpia wyrobiska, a takze wod podziemnych doptywajacych
z rozcietych poziomow wodonosnych.

Wraz ze wzrostem depresji, a w duzo mniejszym stopniu i powierzchni rozciecia
ztoza, udziat doptywu pochodzacego z drenazu podziemnego zwieksza sie kosztem
pozostatych sktadowych. Przy wzroscie doptywéw wodd podziemnych, zmniejsza sie
usredniony udziat wéd opadowych do nieistotnych wielkosci. Przy dominacji doptywu
podziemnego, odpompowywane wody beda sktadem chemicznym i parametrami
fizycznymi odpowiadaty wiec wodom z poziomu jurajskiego, rozpoznanym i opisanym
w Rozdziale nr 7. Bedq to wody o generalnie dobrej jakosci, spetniajgce wymogi stawiane
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekéw do wdéd lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800).

W warunkach odkrywkowej eksploatacji goérniczej czesto pojawiajacym sie

wskaznikiem pogarszajacym jako$¢ wody odprowadzanej z systemu odwodniania jest
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zawiesina. Jej wzrost zawartosci w wodzie kopalnianej wystepuje zazwyczaj po opadach
atmosferycznych, kiedy intensywny sptyw powierzchniowy wdd unosi drobiny skalne,
ktore prowadza do optycznego zmetnienia wody. Zawiesiny stragcane sg w osadnikach lub
klarownikach. W zwigzku ze zwiekszaniem sie powierzchni odstoniecia zt6z
i powiekszeniem sptywu wody po skarpach wyrobiska nalezy spodziewac sie okresowego
zwiekszenia zawartosci zawiesin w wodach pompowanych z kopalni ZG Kujawy,
szczegdlnie w okresie wiosennym, w trakcie trwania roztopow oraz w okresie letnim, a
takze wraz z intensywnymi opadami atmosferycznymi o nawalnym charakterze. Jednakze
wdrozony w Zaktadzie system oczyszczania mechanicznego wody, w postaci osadnikéw,
zagwarantuje przejecie wiekszosci materiatu, znaczgaco oczyszczajac odprowadzang

wode.

9.3 PROGNOZOWANY WPLYW ZRZUTU WOD KOPALNIANYCH NA WODY
POWIERZCHNIOWE

9.3.1 ZMIANY ILOSCIOWE

Zmiana zasiegu prowadzonych robot gorniczych do docelowych warunkow,
przewidzianych aktualnie obowigzujaca koncesjq, przyczyni sie do opisanego
w poprzednich rozdziatach prognozowanego niewielkiego przyrostu doptywu wod
podziemnych. Wraz z postepem prac konieczna bedzie sukcesywna przebudowa systemu
odwadniania aktualizujaca mozliwosci uktadu do zmieniajacych sie potrzeb. Niezbedna
stanie sie budowa nowych rzapi pomocniczych i systemu doprowadzania i odprowadzania
z nich wody. Zgodnie z pierwotnymi zalozeniami nie ulegng znaczacej przebudowie
bazowe elementy systemu odwadniania w wyrobisku, a wiec rzgpia gtdwne, jak rowniez
odcinki doprowadzajace wody do odbiornika - Noteci. Wraz z rozwojem prac w kierunku
zachodnim nie wyklucza sie jednak budowy kolejnej nitki sytemu odprowadzania wody.
Analizy koncepcyjne, do ktérych Zaktad przystapi w przysztosci wraz z podjeciem decyzji
o rozwoju eksploatacji do granic udokumentowanego ztoza, zostang poparte stosownymi
opracowaniami i decyzjami, zawierajgcymi m.in. projekt odwadniania.

Prognozowany przyrost sredniego doptywu wod do objetosci okoto 3,63 m3/min
zmieni dotychczas notowane $rednie wielkosci zrzutu poza obreb wyrobiska o okoto 10%.
Zaktadajac brak znaczacych zmian technologicznych w Zakladzie wapienniczym
i Cementowni, utrzymany zostanie pobér dla celow technologicznych na poziomie okoto
0,22 min m3. Tym samym do Noteci bedzie kierowane bezposrednio okoto 3,21 m3/min
(0,054 m3/s). Prognozowana wielko$¢ zrzutu jest o dwa lub nawet trzy rzedy wielkosci
mniejsza od $rednich przeptywdw odbiornika. Wartosci obliczone dla wodowskazu Pakos¢
na podstawie danych z wielolecia 1951 - 2010 wynoszg: SNQ - 5,79 m3/s, SSQ - 13,00
m3/s, SWQ - 35,00 m3/s (IMGW PIB, 2013). Prognozowany zrzut powiekszy wymienione

érednie wielkosci przeptywédw odpowiednio o okoto: 0,93%, 0,42%, 0,15%.
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Jednoprocentowe i mniejsze wzrosty przeptywu pozostang w praktyce niezauwazalne, nie
wywierajac negatywnego wptywu na odbiornik.

Ewentualne rozszerzenie eksploatacji godrniczej, tj. w granicach udokumentowanego
ztoza, spowoduje wzrost wielkosci zrzutu wody do Noteci 3,4 m3/min, co nie przyczyni sie

do istotnego wzrostu negatywnego oddziatywania wod kopalnianych na odbiornik.

9.3.2 JAKOSC WOD ODBIORNIKA

Klasyfikacja stanu wdd ptynacych i zbiornikow zaporowych w latach 2010 - 2014
nie objeta JCWP "Note¢ od Matej Noteci do Jeziora Wolickiego". W populacji objetej
badaniami znalazt sie jednak kolejny odcinek biegu Noteci, w ramach JCWP nr
PLRW600024188351 "Note¢ od Jeziora Wolickiego do oddzielenia sie Kanatu Noteckiego
w Antonowie". Badania prowadzono w punkcie pomiarowym w Lubostroniu, potozonym
okoto 6 km w linii prostej na NW od Barcina. Zgodnie z przeprowadzong oceng
fizykochemiczng potencjat ekologiczny ksztattowat sie ponizej dobrego. Na ocenie
zawazyly: przewodnosc¢ elektrolityczna wtasciwa przekraczajgca nieznacznie 1500 pS/cm
(1515), twardos$¢ ogdolna w wysokosci 508 mgCaCOs/dm3 oraz stezenie fosforandw na
poziomie 0,34 mg/dm?3. Stezenia nieorganicznych form azotu ksztattowaty sie na niskim
poziomie. Nie oznaczono zawartosci siarczandéw ani chlorkéow (Klasyfikacja stanu
czystosci jednolitych czesci wod ptynacych i zbiornikow zaporowych w latach 2010 -

2014: ocena fizykochemiczna; www.wios.bydgoszcz.pl).

9.3.3  ZMIANY JAKOSCIOWE

Kierowana do Noteci woda kopalniana charakteryzuje sie dobrg jakoscia,
spetniajac normy zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada
2014 r. w sprawie warunkdéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekéw do wdd lub
do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego
(Dz.U. 2014 poz. 1800). W zakresie wielu parametréw przewyzsza jakos¢ wodd
odbiornika. Przyktadowo przewodnos$¢ elektrolityczna wilasciwa, korelowana z
mineralizacjg wody, osigga zgodnie z danymi przytoczonymi w rozdziale 7 "Wtasciwosci
fizyko-chemiczne wdd" wartosci okoto 1,5 razy wyzsze w wodach Noteci. Swiadczy to o
zdecydowanie wiekszej ilosci jonédw w wodach rzecznych. Wody kopalniane nie wptyng
negatywnie na jakos¢ wod odbiornika, w zakresie wybranych parametréw polepszajac

nawet jego stan chemiczny.
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10  PRZEWIDYWANA WYDAINOSC ODWADNIANIA W ODNIESIENIU DO
ZASOBOW DYSPOZYCYJNYCHWOD PODZIEMNYCH

Zmiana warunkow drenazu zwigzana z pogtebieniem, poszerzeniem i potgczeniem
wyrobisk spowoduje zmiane ustalonej quasirbwnowagi w lokalnym systemie krazenia
wod. W efekcie planowanych robdt pogtebieniu i poszerzeniu ulegnie lej depresii.
Prognozowana niewielka zmiana wielkosci doptywéw wod, bedaca efektem specyfiki
warunkow hydrogeologicznych, wptynie w praktycznie w nieistotny sposob na obnizenie
zasobow wod podziemnych jednostek i zbiornikdw wytyczonych w rejonie ztoza.
Wprowadzony niedawno nowy podziat kraju na JCWPd skutkuje brakiem czesci
aktualnych danych. W przypadku JCWPd nr 43, obejmujacej swym zasiegiem
analizowany obszar, nastgpita opisana w rozdziale "JCWPd" zmiana granic i powierzchni
jednostki do 3659,3 km?2. Drenaz fragmentu jednolitej czesci o powierzchni kilku km?,
obejmie zaledwie promil obszaru jednostki, nie wptywajac zauwazalnie na dostepnos¢
zasobow. W przypadku GZWP nr 142 Inowroctaw-Dabrowa, zasieg prognozowanego leja
depresji przebiega¢ bedzie w praktyce stycznie do granic zbiornika, obejmujac jedynie
niewielki fragment na zachdd od Wapienna. Planowane prace i zwigzane z nimi
oddziatywanie nie wptyng w zauwazalny sposdb na zasoby GZWP. W wariancie pierwszym
ingerencja w granice zbiornika, polegajaca na zdjeciu czwartorzedowego nadktadu
obejmie szacunkowo 6 ha, natomiast prognozowany zasieg leja depresji osiggnie okoto
82 ha. W przypadku wariantu drugiego, gdy eksploatacja prowadzona bytaby do granic
ztoza, wymusi to poprzedzajace prace w nadktadzie zloza w obrebie okoto 16 ha,
przesuwajac nieznacznie lej depresji ku zachodowi. Spowoduje to zwiekszenie
powierzchni leja depresji w obrebie GZWP do okoto 97,5 ha. Odnoszac fragmenty
zbiornika objete lejem depresji do jego catkowitej powierzchni, oszacowanej na 251,8
km? (Bentkowski i in. 1998), otrzymamy wielkosci odpowiednio: 0,32% i 0,38%.
Relatywnie wiec konsekwentne uszczuplenie zasobow, trudne do jednoznacznego
wydzielenia, bedzie réwniez mato znaczace. Prognozowane obnizenie poziomu zwierciadta
wody nie obejmie wyznaczonych, ale wcigz nie obowigzujacych prawnie stref ochronnych
zbiornika. Roboty gérnicze nie bedg wiec prowadzone w strefie obnizonej odpornosci na

zanieczyszczenie, minimalizujac potencjalne zagrozenia.
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11 ZALECENIA DOTYCZACE OGRANICZENIA ROZMIAROW PRAC
ODWODNIENIOWYCH LUB ZANIECHANIA EKSPLOATACII ZtOZA PONIZE)
POZIOMU ZWIERCIADtA WOD PODZIEMNYCH

Planowane pogtebienie i poszerzenie eksploatacji ztoza ,Barcin-Piechcin-Pakos¢”
skutkowa¢ bedzie nieznacznym powiekszeniem sie leja depresji, wraz z dalszym
obnizeniem zwierciadta wod podziemnych, przede wszystkim w pietrze jurajskim.
Najwieksze depresje zwierciadta wody, rzedu 107 m wytworzone zostang bezposrednio
przy wyrobiskach. Ze wzgledu na specyfike budowy geologicznej i znacznie utrudniony
lateralny rozwdj strefy obnizonego cisnienia, lej depresji bedzie bardzo stromo
nachylony, odbudowujac wielkosci ci$nienia w odlegtosciach zaledwie kilkuset metrow od
granicy wyrobisk. Szczegdtowy opis prognozowanego rozwoju strefy zdepresjonowanej
przedstawiono w Rozdziale nr 8.

W zwigzku 2z prognozowang zmiang natezenia oddziatywania zaleca sie
kontynuowanie szczegdtowego monitoringu hydrogeologicznego w obrebie pietra
jurajskiego w istniejacych otworach piezometrycznych sieci kopalnianego monitoringu
wod, zarédwno w obrebie pietra jurajskiego, jak i czwartorzedowego. Uzyskane wyniki

obserwacji bedg mogty postuzy¢ do weryfikacji modelu symulacyjnego.
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12 ZALECENIA DOTYCZACE WYKONANIA DALSZYCH BADAN
HYDROGEOLOGICZNYCH ZWIAZANYCH Z ODWADNIANIEM ZtOZA ORAZ
PROWADZENIA  OBSERWACJI | POMIAROW  ZWIERCIADtA WOD
PODZIEMNYCH

Monitoring $rodowiska przyrodniczego jest w dobie postepujacej industrializacji
i urbanizacji koniecznoscia. Pozwala obserwowaé trendy zmian zachodzacych
w $srodowisku poddawanemu zwiekszajacej sie antropopresji, ostrzega w sytuacjach
krytycznych, pozwala zapobiega¢ wielu niekorzystnym zjawiskom, badz przygotowacd sie
w celu ograniczenia ich negatywnych skutkéw. Woda jako szczegodlnie istotny element
$rodowiska, a w szczegdlnosci woda podziemna o wysokich parametrach jakosciowych,
w obliczu istniejacego i w przysztoéci wedle prognoz powiekszajacego sie niedoboru,
stanowi sktadnik ktory nalezy szczegodlnie chroni¢ zabezpieczajac przed szkodliwymi
oddziatywaniami.

Monitoring srodowiska wod podziemnych polega na prowadzeniu okresowych lub
ciagtych obserwacji, oprobowan i pomiardw realizowanych w S$cisle okreslonych,
wytypowanych punktach badawczych. Obserwacji podlegajaq zardwno parametry
iloéciowe, a wiec opisane przeptywami i stanami wdd, jak i jakosciowe. Najistotniejsze
znaczenie w badaniach monitoringowych maja pomiary poziomu zwierciadta wadd
podziemnych oraz analizy skladu chemicznego pobranych probek wody.

Sie¢ obserwacyjna stanu $srodowiska wod podziemnych wokét Zaktadu Gorniczego
Kujawy sktada sie z pietnastu punktéw obserwacyjnych - piezometréw, dwoch studni
ujeciowych St.1 i St.2, a takze dwdch wytypowanych punktéow na kolektorach zrzutowych
do badan jakosciowych. Zestawienie otworéw wierconych uzytkowanych w ramach sieci
monitoringowej Zaktadu przedstawiono w Tabeli nr 10. Lokalizacje obiektéw
przedstawiono na Mapie dokumentacyjnej stanowigcej Zataqcznik graficzny nr 2.

Zgodnie z przedstawionymi w Tab. 10 danymi ZG Kujawy sukcesywnie
modernizuje i rozwija sie¢ obserwacyjng wokdt wyrobisk, dazac do jak najlepszego
rozpoznania iudokumentowania stanu $rodowiska wodnego. Ostatnie prace
przeprowadzono w roku 2015, wiercqc i witaczajac do struktury monitoringowej 11
nowych otworéw obserwacyjnych. Szes¢ z nich o symbolach od J-1 do J-6 dotaczyto do
dwoch starszych (P5, P13) idwoch studni zaktadowych zafiltrowanych w pietrze
jurajskim. Kolejnych pie¢ piezometrow o symbolach od Q-1 do Q-5 posadowiono
w utworach czwartorzedowych. Zmodernizowana sie¢ otwordw obserwacyjnych stuzy do
pomiarow ilosciowych. Pomiary potozenia zwierciadta wody wykonywane sg przez stuzby
kopalnianie dwukrotnie lub jednokrotnie w cigqgu roku. Monitoringowi ilosciowemu
podlega réwniez zgodnie z udzielonym pozwoleniem wodnoprawnym zrzut wod poza
obreb Kopalni kierowany do rowéw A i B. Dodatkowo ewidencjonowane sg pobory wody

studniami ujecia zaktadowego (St. 1 i St. 2). Zakres szczegodlnego korzystania z wod,
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w szczegolnosci pobordw wody i wielkosci zrzutow przedstawiono w Rozdziale 2.3
"System odwodnienia ztoza".

Tabela 10. Zestawienie otworow wierconych funkcjonujacych w sieci monitoringu Kopalni Kujawy

Nazwa otworu wyklj)(;kania l:;?::j Gtebokos¢ Zafiltrowanie
J-1 2015 97,78 55 jura
J-2 2015 107,93 55 jura
J-3 2015 102,33 55 jura
J-4 2015 105,12 55 jura
J-5 2015 109,81 57 jura
J-6 2015 103,93 53 jura
P13 1990 100 57/50 jura
P14 1990 100 23/21,8 czwartorzed
P5 1990 106,5 50/51,3 jura
P6 1990 106,5 33/32,9 czwartorzed
Q-1 2015 97,96 23 czwartorzed
Q-2 2015 107,78 33 czwartorzed
Q-3 2015 102,34 25,5 czwartorzed
Q-4 2015 105,18 27 czwartorzed
Q-5 2015 109,97 31,4 czwartorzed
St.1 1963 96 93 jura
St.2 1970 97 92,5/89 jura

Badania w kierunku okreslenia jakosci wod podziemnych prowadzone sg
w studniach ujecia kopalnianego. Zakres i czestotliwos¢ odpowiadajg zapisom
Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi Dz.U. 2015, poz. 1989), zgodnie ze stosowng
uwagq zamieszczong w pozwoleniu wodnoprawnym (Zat. 2). W tym samym dokumencie
zobowigzano Zaktad do kontroli jakosci wod odprowadzanych do odbiornika
zewnetrznego, ktéry stanowi rzeka Note¢. Kontrole jakosci zrzucanych do rowu B wodd
prowadzone sg w zakresie parametrow fizyko-chemicznych: temperatura, odczyn pH,

zawiesiny, BZTs, ChZTc, azot ogodlny, fosfor ogolny, Cl, SOs4, Na, Feog, Cu, substancje
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ekstrahujace sie eterem naftowym, weglowodory ropopochodne z czestotliwoscig raz na
dwa miesigce. Wody trafiajgce do rowu A, pozostajagce na mocy porozumienia
w zarzadzaniu przez zaktad Trzuskawica S.A., podlegaja rygorom kontrolnym zapisanym
w odrebnym pozwoleniu wodnoprawnym (Zat. 1). Zgodnie z wydang przez Staroste
Znifskiego decyzjg, kontrole jakosci wody prowadzone sg w przypadku wskaznikdw:
zawiesiny, BZTs, ChZT, Cl, SO4, Na, weglowodory ropopochodne z czestotliwoscig raz na
dwa miesigce, zas w przypadku zawiesin i weglowodordw ropopochodnych mierzonych za
piaskownikiem, raz na rok.

Dotychczas prowadzone dziatania majace na celu obserwacje wptywu dziatalnosci
Zaktadu na srodowisko wodne sg prowadzone w sposéb prawidtowy i wystarczajacy dla
wariantu eksploatacji scharakteryzowanego w PZZ. Rozbudowana sie¢ obserwacji standéw
zwierciadta wody, a takze cyklicznie realizowane badania jakosci wéd dostarczajg
wiarygodnych informacji pozwalajacych prawidtowo scharakteryzowaé presje na
srodowisko wodne.

W przypadku rozwazanego w przysziosci wariantu eksploatacji do granic
udokumentowanego ztoza zaleca sie rozszerzenia zakresu obserwacji, poprzez
odwiercenie nowych otwordw obserwacyjnych i wdrozenie ich do cyklicznie realizowanych
badan monitoringowych. Nowe punkty obserwacyjne pozwolg:

- poszerzy¢ zakres informacji geologicznej i hydrogeologicznej w rejonach
planowanych prac;

- udokumentowac¢ z wiekszg doktadnoscig stan $rodowiska wod podziemnych na
etapie poprzedzajacym poszerzeni eksploatacji;

- monitorowa¢ zakres zmian zachodzacych w S$rodowisku wod podziemnych
w trakcie udostepniania i eksploatacji nowych partii ztoza;

- zweryfikowaé prognozy zmian S$rodowiska wodnego uzyskane w wyniku
modelowania numerycznego;

Nowe otwory obserwacyjne powinny zosta¢ odwiercone po pdtnocno-wschodniej
i potnocnej stronie ztoza, w szczegdlnosci: na pétnoc od Zaktaddéw Wapienniczych, badz
na ich potnocnym obrzezu, w rejonie ogrodkow dziatkowych w Piechcinie, na
potudniowych obrzezach Cementowni. Prace wiertnicze poprzedzone zostang
sporzadzeniem projektu robdt geologicznych, na etapie ktorego uzgodnione zostang
szczegotowe lokalizacje i ewentualnie iloé¢ planowanych otworow.

Nalezy takze rozwazy¢ zwiekszenie czestotliwosci pomiardw potozenia zwierciadta
wody w istniejgcej sieci. Bardziej optymalne wydaje sie prowadzenie pomiardw
z czestotliwoscig kwartalng, umozliwiajac obserwacje naktadania sie sezonowych wahan

poziomu zwierciadta wéd na trendy wieloletnie.
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13 OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA WOD PODZIEMNYCH
POCHODZACYCH Z ODWODNIENIA WYROBISKA ODKRYWKOWEGO

Poszczegdlne wyrobiska Zaktadu odwadniane sg niezaleznie. W obrebie wyrobiska
Bielawy Zachdd utworzono centralne rzgpie na rzednej +40 m n.p.m. wraz z pompownig
gtownego odwadniania. Pompownia centralna wspomagana jest przez dwie pompownie
pomocnicze zlokalizowane w poblizu wschodniego i zachodniego frontu eksploatacyjnego.
Pompownie pomocnicze kierujg wode systemem rurociggdw i rowow odwadniajacych do
rzgpia centralnego. Z pompowni woda tloczona jest do zbiornika retencyjnego na
poziomie +108 m n.p.m. dwoma rurociggami. Wypompowana poza obreb wyrobiska
woda dzieki dziatalno$ci pompowni centralnej trafia do Zaktadu wapienniczego Zaktad
Kujawy w Bielawach bedacego w wiasnoscig firmy Trzuskawica S.A. jako woda
technologiczna, badzZ do rowu A i dalej do Noteci.

Wyrobiska Wapienno Wschdd i Wapienno Zachdd odwadniane sg przez pompownie
centralng oraz pomocniczg - wschodnia. Rzapie centralne "Jezioro Jordan" ulokowano we
wschodniej czesci wyrobiska Wapienno Zachdéd na poziomie III. wraz z centralng
pompownig. Woda ze zbiornika transportowana jest dwoma rurociggami ttocznymi do
zbiornikéw gornych, na rzednej +108 m n.p.m.

W wyrobisku Wapienno Zachdéd trwajg obecnie prace udostepniajace IV poziom. Ztoze na
poziomie IV rozcinane jest w kierunku wschodnim tj. w kierunku pompowni Jordan, do
ktorej trafia ujmowana woda. Po zblizeniu frontu robdt do pompowni przewiduje sie
przebudowe uktadu pompowego przy zbiorniku Jordan. Szczegdétowy opis uktadu
odwodnienia przedstawiono w Rozdziale nr 7.4.

Wody pochodzace z systemu odwodnienia ztoza ,Barcin-Piechcin-Pakos¢” w chwili
obecnej, jak i w prognozowanej przysztoéci beda cechowaly sie wysoka jakoscia,
umozliwiajacg zaopatrzenie w wode lokalnej sieci wodociggowej. Funkcje takg petni
obecnie dziatajace w bezposredniej bliskosci wyrobiska ujecie oparte o dwie studnie
eksploatacyjne S1 i S2, dostarczajace wode na cele socjalno-bytowe pracownikow.
Odpompowywane poza obreb wyrobisk wody stuza wiec do celéw technologicznych
w Zaktadzie Cementowym Lafarge Kujawy, a takze w Zaktadzie wapienniczym Zaktad
Kujawy w Bielawach, bedacym wiasnoscig firmy Trzuskawica S.A. Uwzgledniajac
prognozowang dobrg jakos¢ ujmowanych wod mozna bedzie w dalszym ciggu
wykorzysta¢ jg do celdow zaopatrzenia w wode regionu, dla celéw przemystowych, badz
nawodnien pél ilaséw. W celu zagwarantowania dotrzymania wysokich standardéw
jakosciowych woda stuzaca zaopatrzeniu ludnosci powinna podlegac¢ jak dotad okresowej

kontroli, zgodnie z natozonymi w pozwoleniu wodnoprawnym zobowigzaniami.
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14  SPOSOB | MIEJSCE ODPROWADZANIA NIEWYKORZYSTANYCH WOD
POCHODZACYCH Z ODWODNIENIA

Wyrobiska Zaktadu odwadniane sg niezaleznie. W obrebie wyrobiska Bielawy
Zachdéd utworzono centralne rzgpie o pojemnosci 1400 m3. Bezposrednio przy zbiorniku
posadowiono pompownie gtdéwnego odwadniania, ktdérg wspomagaja dwie pompownie
pomocnicze zlokalizowane w poblizu wschodniego i zachodniego frontu eksploatacyjnego.
Wypompowana poza obreb wyrobiska woda trafia do zbiornika retencyjnego, z ktdérego
kierowana jest jako woda technologiczna do Zaktadu wapienniczego Zaktad Kujawy
w Bielawach bedgcego w wilasnoscig firmy Trzuskawica S.A. Nadmiar wody
niewykorzystany do celéw produkcyjnych kierowany jest do rowu A i dalej do Noteci.
Pomiedzy Lafarge Cement S.A. a Trzuskawica S.A., Zaktad Kujawy w Bielawach zawarta
zostata umowa regulujaca zagadnienia dotyczace odprowadzania wod.

Wyrobiska Wapienno Wschdd i Wapienno Zachdd odwadniane sg przez pompownie
centralng ulokowang przy rzgpiu "lezioro Jordan" o pojemnosci 14 000 m3 oraz
pompownie pomocniczg - wschodnig, kierujacg wody do centralnej. Po wypompowaniu na
powierzchnie wody trafiajg poprzez piaskownik jako woda technologiczna do Cementowni
Kujawy, badz w nadmiarowej ilosci wprost do rowu B, a wraz z nim do Noteci.
Szczegdtowy opis systemu odwadniania wraz z danymi liczbowymi zamieszczono
w Rozdziale 2.3. "System odwodnienia Zaktadu".

Wypompowane z "Jeziora Jordan" wody nie pobrane do celow technologicznych
trafiajg do rowu melioracyjnego B Wapienno-Krotoszyn-Barcin wylotem usytuowanym na
wspotrzednych 52050'15,12"N, 17°58'10,94"E. Z kolei wody odprowadzone na
powierzchnie z rzgpia centralnego w wyrobisku Bielawy Zachdd, za wyjatkiem pobranych
na cele produkcyjne przez zaktad wapienniczy, kierowane sg do rowu A Zalesie -
Sadtogoszcz  wylotem umiejscowionym na  wspotrzednych: 53°50'8,139"N,
18°1'17,366"E. Rowami woda trafia wprost do Noteci. Przebieg rowow wraz
Z zaznaczonymi wylotami zaprezentowano na Zatgczniku graficznym nr 2.

Odprowadzanie i zrzut wéd do rowdw A i B usankcjonowane zostaly aktualnie
obowigzujacymi pozwoleniami wodnoprawnymi. W przypadku zrzutu do rowu A
obowigzuje pozwolenie wodnoprawne wydane w dniu 01.10.2014 decyzjg Starosty
Zninskiego, znak 05.6341.23.2014 (Zat. tekst. 1). Zrzut do rowu B odbywa sie na
podstawie odrebnego pozwolenia wodnoprawnego, udzielonego w dniu 17.12.2015 r.
przez Marszatka Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego, znak $G-1V.7322.66.201. (Zat.
tekst. 2).
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PODSUMOWANIE | WNIOSKI

1. Niniejsza Dokumentacja hydrogeologiczna powstata w zwigzku 2z planami
rozszerzenia eksploatacji ZG Kujawy o dokumentowane partie zasobéw do rzednej
-20 m p.p.m. wraz z potgczeniem wyrobisk Wapienno Wschdd i Bielawy Zachéd.

2. Ztoze ,Barcin-Piechcin-Pakos$¢” udokumentowano na terenie gminy Barcin,
w powiecie zninskim, w wojewddztwie kujawsko-pomorskim.

3. Kopaline podstawowg stanowig wapienie i margle gdrnojurajskie zaliczane do
oksfordu i kimerydu. W nadktadzie ztoza rozpoznano zmiennej migzszosci utwory
czwartorzedowe. Wspéttworzace nadktad w zachodniej czesci kopalni Wapienno
nagromadzenie piaskdw kwarcowych uznano za kopaline towarzyszaca. Osady
czwartorzedowe wyksztatcone sg w postaci glin zwatowych i piaskéw. Gliny
wystepujg w dwodch seriach rozdzielonych pakietem utwordéw piaszczystych
osiggajacych do 20 m migzszosci. Utwory jurajskie dzieki halokinezie utworzyty
strukture brachyantykliny Zalesia, dzwigajaca je ku powierzchni.

4. Warunki hydrogeologiczne w obrebie opisywanego ztoza sprowadzajq sie do
obecnosci pieter jurajskiego i czwartorzedowego.

5. Czwartorzedowe pietro wodonosne charakteryzuje duza zmiennos¢ parametrow.
Duza niejednorodnos$¢ wyksztatcenia, wraz z urozmaicong morfologig powierzchni
podczwartorzedowej wptywajag na brak cigglosci osadow wodonosnych
czwartorzedu w opisywanym rejonie. Poza obrebem ztoza, szczegdlnie ku
zachodowi i potudniowemu - zachodowi wraz ze zwiekszeniem migzszosci osadow
pokrywowych wiekszego znaczenia nabiera poziom miedzymorenowy. W obszarze
0 najkorzystniejszych parametrach hydrogeologicznych i zadowalajacej ochronie
wyodrebniono Gtéwny Zbiornik Wod Podziemnych nr 142. Wieksze migzszosci
osadow wodonosénych rozpoznano réwniez w dolinie Noteci wypetnionej osadami
fluwioglacjalnymi.

6. Pietro wodonos$ne wyksztatcone w obrebie utwordéw jurajskich zwigzane jest
z poziomami dolno, s$rodkowo oraz goérnojurajskim. Ze wzgledu na izolacje
piaskéw i piaskowcow jury srodkowej i dolnej od poziomu jury gérnej znacznej
migzszosci utworami staboprzepuszczalnymi poziomy te nie odgrywajg istotnej roli
w kontekscie bezpieczenstwa prowadzenia robdét zwigzanych z eksploatacjg ztoza
~Barcin-Piechcin—-Pakos¢”.

7. Glowng baze drenazowg obszaru stanowita pierwotnie rzeka Note¢ i Struga
Foluska. Naturalne przeptywy wod podziemnych (od wododziatéw ku dolinom
rzecznym) zaburzone zostaty wraz z urbanizacjg terenu i rozwojem przemystu
wydobywczego, w wyniku ktorej utworzyty sie nowe - antropogeniczne centra

drenazu.
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

W bezposrednim otoczeniu ztoza nie wystepujg obszarowe formy ochrony
przyrody. Najblizsze obszary prawnie chronione znajdujg sie w odlegtosci ok. 3 km
od Zaktadu Gorniczego Kujawy i sg to: Obszar Chronionego Krajobrazu Jezior
Zninskich oraz obszar Natury 2000 - Ostoja Barcifisko-Ggsawska.

W celu okreslenia aktualnych warunkéw hydrodynamicznych i hydrochemicznych
rejonu ztoza "Barcin-Piechcin-Pakos$¢” przeprowadzono badania terenowe
w zakresie pomiaréw potozenia zwierciadla wod podziemnych, a takze
zgromadzono wyniki oprébowan wod podziemnych i powierzchniowych dla
okreslenia ich stanu jakosciowego. W ramach prac kameralnych dokonano
przegladu materiatdbw archiwalnych. Analiza danych pozwolita na skonstruowanie
modelu numerycznego dokumentowanego rejonu oraz przeprowadzenie prognoz
zmian stanu $rodowiska wodnego w perspektywie zejscia z eksploatacjgq do
rzednej -20 m p.p.m. oraz rozszerzenia granic eksploatacji do przewidzianych
w koncesji, ale takze - po przyjeciu uogdlnionych zatozen - do granic
udokumentowania ztoza.

Wody podziemne poziomu goérnojuraskiego nalezg do niskozmineralizowanych,
o przewodnos$ci elektrolitycznej z przedziatu 692 - 982 uS/cm. Dzieki
weglanowemu srodowisku wody cechujg sie stabo alkalicznym odczynem. W
zakresie kationdw dominujg jony wapnia i magnezu, zas$ po stronie aniondw
wodoroweglany i siarczany. Obecno$¢ azotandéw notowana jest nieregularnie,
gtownie w niskich stezeniach. Zgodnie z klasyfikacjg Szczukariewa — Priktonskiego
wody charakteryzujq sie typem wodoroweglanowo - siarczanowo - wapniowo -
magnezowym (HCO3-S04-Ca-Mg).

Wody powierzchniowe docelowego odbiornika - Noteci, charakteryzujg sie
potencjatem ekologicznym ponizej dobrego. Na ostatniej ocenie zawazyly
parametry: przewodnos$¢ elektrolityczna wtasciwa, twardos$¢ ogdlna oraz stezenie
fosforandw.

W chwili obecnej w obrebie zioza "Barcin-Piechcin-Pakos$¢" eksploatacja
prowadzona jest ponizej zwierciadta wdéd podziemnych, na rzednych: Wapienno
Zachdéd +36 m n.p.m., Wapienno Wschéd -6 m p.p.m., Bielawy Zachdéd +38 m
n.p.m., Bielawy Wschdd +6,5 m n.p.m.

Planowane pogtebienie i poszerzenie eksploatacji do rzednej - 20 m p.p.m. wraz
z potaczeniem wyrobisk Wapienno Wschdd i Bielawy Zachod wptynie na zmiane
uktadu hydrodynamicznego w obrebie brachyantykliny Zalesia. Przygotowujac
prognoze doptywdéw sporzadzono model numeryczny dokumentowanego rejonu,
0 tacznej powierzchni prawie 272 km?2.

Badania modelowe prowadzono dla warunkéw ustalonych. Obnizanie rzednej

drenazu oraz powierzchni rozciecia ztoza przyczyniac¢ sie bedzie do okresowego
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

zwiekszenia doptywu. Zwigzane to bedzie z sczerpywaniem zasobdw statycznych.
Po pewnym okresie czasu doptyw bedzie sie stabilizowat na poziomie zblizonym do
wynikéw badan prognostycznych sporzadzonych na modelu numerycznym.
Otrzymane wyniki modelowania numerycznego wskazujg, ze w warunkach
drenazu zloza "Barcin-Piechcin-Pakos$¢" do rzednej -20 m p.p.m., nalezy
spodziewa¢ sie sumarycznego doptywu do wyrobisk w wysokosci 5102 m?3/d.
Oznacza to wzrost w odniesieniu do odwzorowanych na modelu warunkéow
obecnych o zaledwie 452 m3/d, a wiec okoto 10%.

W przypadku poszerzenia granic eksploatacji do granic udokumentowania
zasobow ztoza, przewiduje sie wzrost wielkosci doptywu catkowitego o 800 m3/d
w stosunku do obecnie notowanego, co oznacza przyrost o okoto 20,5%.
Otrzymany rozktad pola hydrodynamicznego ukazuje wspotzaleznos$¢ doptywéw od
rzednych prowadzonego odwadniania, w wyrobiskach potozonych na kierunkach
przeptywu woéd. Funkcjonujace ujecia wod podziemnych modyfikuja przebieg
hydroizohips w niewielkim stopniu, w zasadzie jedynie w skali lokalnej.
Bezposrednim efektem obnizenia zwierciadfa wod podziemnych
w eksploatowanych wyrobiskach bedzie potaczony lej depresji, wysrodkowany
wokét najnizszej rzednej drenazu. Stosunkowo niskie wartosci parametréw
hydrogeologicznych skat jurajskich i czwartorzedowych, izolacja poziomow
wodonosénych oraz wystepowanie strefy nieciggtosci utworéow wodonosnych w
nadkfadzie, sprzyja¢ beda niewielkiemu rozprzestrzenieniu zasiegu leja depresii.
Jednoczesnie duza gteboko$¢ wyrobisk spowoduje, iz przyjmie on jak dotychczas
dos$¢ strome nachylenie. Z dotychczas prowadzonych obserwacji, jak rowniez
badan modelowych, wytania sie obraz leja depresji rozwinietego jak wspomniano
w bliskim sgsiedztwie centrow drenazu, gtownie wzdtuz osi wyrobisk. W kierunku
prostopadtym strefa zdepresjonowana siega 1/3 lub 1/2 rozciggtosci podtuznej.
Obnizenie zwierciadta wody w poziomie gornojurajskim w zasadzie, poza
niewielkimi strefami za potnocnym-zachodzie i potudniu, nie odciénie swojego
pietha na pietrze czwartorzedowym. Tak korzystne efekty sg konsekwencjg
izolacji podstawowego poziomu czwartorzedowego warstwami glin zwatowych, a
takze wyerodowaniem utworéw najmtodszych na podniesionej strukturze
brachyantykliny Zalesia.

Wyniki modelowania numerycznego wskazujg, ze w warunkach drenazu ztoza
"Barcin-Piechcin-Pakos¢" do rzednej -20 m p.p.m. (wariant 1), zwierciadto wody
w rejonie ujecia w Piechcinie ulegnie obnizeniu. W studni St.3A obnizy sie o okoto
7,5 m. W przypadku eksploatacji ztoza do jego granic (wariant 2) przewidywane

obnizenie zwierciadta wody wyniesie okoto 38 m. Natomiast studnia St.5 znajduje
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22.

23.

sie poza zasiegiem oddziatywania odwodnienia w obu wariantach rozszerzonej
eksploatacji gérniczej.

Jesli chodzi wptyw odwodnienia na poziom czwartorzedowy to ogranicza sie on
bezposrednio do otoczenia zloza. Prognozuje sie zwiekszenie zasiegu
oddziatywania odwodnienia, wraz z rozwojem eksploatacji gérniczej na kierunku
W i E. Ujecie wody w Wolicach - tj. studnie W-St.1A, 2, 5, 6 i III zaréwno w
przypadku eksploatacji ztoza wg wariantu I i II - pozostang poza zasiegiem
oddziatywania odwodnienia ztoza ,Barcin-Piechcin-Pakosc¢”.

Nieznaczne rozszerzenie strefy objetej obnizeniem zwierciadta wod podziemnych
nie obejmie obszaréw objetych ochrong. Obszary takie wytyczono na zachoéd od
granic ztoza, w minimalnej odlegtosci od aktualnej zachodniej krawedzi wyrobiska
Wapienno Zachéd o okoto 2,5 km. Projektowana inwestycja polegajaca na
pogtebieniu i poszerzeniu eksploatacji w zakresie oddziatywania na $rodowisko
wodne nie wptynie negatywnie na obszary podlegajace ochronie. Prognozowany
zasieg leja depresji nie siegnie granic obszaru chronionego, gwarantujac
nienaruszalnos$¢ stosunkow wodnych siedlisk.

Przy dominacji doptywu podziemnego, odpompowywane wody bedg sktadem
chemicznym i parametrami fizycznymi odpowiadaty wodom z poziomu jurajskiego.
Beda to wody o generalnie dobrej jakosci, spetniajgce wymogi stawiane
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekéw do wdd lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.
Zaleca sie kontynuowanie szczegétowego monitoringu hydrogeologicznego
w obrebie poziomu godrnojurajskiego i pietra czwartorzedowego w rozszerzonym
przestrzennie zakresie. Uzyskane wyniki obserwacji postuza do weryfikacji modelu

symulacyjnego.
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