Pomiar predkosci przeptywu - modelowanie numeryczne:

Cel:

Wykonanie symulacji numerycznej przeptywu powietrza przez stanowisko laboratoryjnee do pomiaru predkosci przeptywu w rurociaggu.

Symulacje wykonaé na podstawie danych zmierzonych w trakcie wykonywania ¢wiczenia nr.1, a nastepnie wykonac poréwnanie uzyskanych

wynikow z wynikami uzyskanymi z badania laboratoryjnego.

Opis ¢wiczenia:

W trakcie ¢wiczenia student ma zapoznac sie ze srodowiskem workbench pakiegu oprogramowania ANSYS oraz z poszczegdlnymi modutami

wykorzystywanymi w trakcie prowadzenia symulacji numerycznej. Student w trakcie ¢wiczenia ma wykona¢ petng analize poczawszy od

importu geometrii, poprzez wygenerowanie siatki numerycznej, ustawienie parametrow analizy, przypisanie warunkéow brzegowych,

przeprowadzenie obliczert w module solver koriczagc na analizie wynikdw facznie z ich poréwnaniem z wynikami laboratoryjnymi.

Symulacja numeryczna ma zosta¢ wykonana na bazie gotowej geometrii stanowiska laboratoryjnego, oraz na podstawie danych z pomiaru

laboratoryjnego cw. 1.

Lwejécie

wyjscie - wentylator——

Program ¢wiczenia laboratryjnego:

7.
8.

9.

Na dysku lokalnym komputera w katalogu "Moje dokumenty" utworzy¢ katalog ze swoimi inicjatami, wkopiowa¢ do niego geometrie
dostarczong od prowadzacego ¢wiczenia.
Uruchomi¢ srodowisko Ansys Workbench, a nastepnie utworzy¢ nowg analize CFX - zapisa¢ analize w swoim katalogu nazwa np. cw1.
Wykonac¢ import geometrii do Design Modeler'a
Podzieli¢ model siatkg numeryczng
v' ustawienia siatki - siatka domyslna,
v' przypisa¢ do odpowiednich powierzchni nazwy: - wejécie - wyjécie
v' wygenerowad siatke - zapisa¢ projekt
W srodowisku Workbench - zaktualizowac siatke
Modut CFX-Pre (Setup) - zdefiniowad parametry analizy
v' analiza stata w czasie,
v' materiat: Air at 25C, (jezeli zostanie duzo czasu po wykonaniu ¢wiczenia mozna wykonac¢ kolejng analize tworzac wtasny
materiat na bazie powietrza - zmieniajac mu gestosé na wtasng)
v' wyjscie: MasFlow - podaé warto$¢ z przeliczenia z zaje¢ lab.,

<\

wejscie: ci$nienie statyczne 0 Pa,
v' SolverControl:
e Advection Scheme: Upwind,
e  Turbulence Numerics: First Order,
e 200 iteracji
e RMS-0.0001
Modut CFX-Solver (Solution) - przelicz analize
Modut CFX-Post (Results) - wstepna analiza uzyskanych wynikow
v' utworzy¢ ptaszczyzne kontrolng przechodzacg przez o$ rurociggu - wyswietli¢ rozktad cisnienia/mape predkosci
v' sprawdzi¢ natezenie przeptywu uzyskane w symulacji
v' utworzy¢ linie pionowa w odlegtosci 4,97 m od poczatku rurociggu (ptaszczyzna pomiaru rurkg Prandtla?) oraz sporzadzié¢
dla niej rozktad predkosci,
v' utworzy¢ nowga zmienng dla ci$nienia dynamicznego (na bazie przygotowanego wczesniej réwnania - "Total Pressure-
Pressure")
v' sporzadzié¢ wykres ci$nienia dynamicznego - wykonaé poréwnanie z danymi laboratoryjnymi
v' sprawdzi¢ warto$¢ maksymalng predkosci - gdzie wystepuje, jaka jest relacja do wartosci éredniej - wyjasnij dlaczego.
W celu uzyskania poprawnego rozwigzania wprowadzi¢ modyfikacje:
v' uprosci¢ geometrie poprzez odciecie fragmentu rurociggu na wejsciu
v zagescié siatke poprzez wprowadzenie maksymalnego rozmiaru siatki 0,05 m
e  ustawi¢ poziom RMS - 0.00001



. Advection Scheme: High Resolution,
e  Turbulence Numerics: High Resolution,

10. Podsumowanie - przedyskutowac réznice w wynikach z laboratorium i z symulacji, poda¢ uproszczenia - symulacji w stosunku do
uktadu rzeczywistego.

11. Zadania dodatkowe - uzupetniajgce
v" w module CFX-Pre (Setup) utworzy¢ wtasny materiat - zmiana gestosci i wykonaj dla niego przeliczenie,
v' zmodyfikowa¢ siatke numeryczng (zagesci¢) w obszarach duzych gradientéw predkosci - wykonaj przeliczenie,
v" wykonaj przeliczenie natezenia przeptywu uwzgledniajgc w przeliczeniu pole przez ktére przeptywa strumien gazu -
analogicznie jak w metodzie réwnych pdl ( wyznaczamy natezenia przeptywu dla pierscieni o promieniach dla ktérych
wykonano pomiar cisnienia, a nastepnie wyznaczamy strumien catkowity).



