Ptaszczowo-rurowy wymiennik ciepta — modelowanie numeryczne
Cel:

Wykonanie symulacji numerycznej wymiennika ciepta powietrze/woda badanego w trakcie ¢wiczenia laboratoryjnego i analiza poréwnawcza
wynikéw.

Opis ¢wiczenia:
Symulacja numeryczna ma zosta¢ wykonana na bazie gotowej geometrii przedstawionej na rysunku ponizej.
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Program ¢wiczenia laboratoryjnego:

1.  Uruchomié¢ srodowisko Ansys Workbench, a nastepnie utworzyé nowa analize CFX - zapisa¢ analize w swoim katalogu na dysku
lokalnym komputera pod nazwa np. cw06.
2.  Wkopiowac¢ do katalogu utworzonego projektu geometrie dostarczong od prowadzgcego ¢éwiczenia.
3. Wykona¢ import geometrii do Design Modeler'a i:
v' wygenerowac geometrie ptynéw,
v' zmienié nazwy poszczegdlnych bryt: plaszcz, rury, powietrze, woda,
v' dezaktywowac ptaszcz.
4.  Przypisa¢ nazwy do powierzchni wejscia i wyjscia ptyndw, nastepnie podzieli¢ model siatkg numeryczng o rozmiarach elementéw min
0,003 m.
5.  Modut CFX-Pre (Setup) - zdefiniowac parametry analizy
v'  analiza stata w czasie,

v" w Case Option > General ustawi¢ Interface Method na One per Domain Pair,

v" doda¢ domeny obliczeniowe: woda, powietrze, rurki

v ustawié warunki brzegowe na podstawie danych z éwiczenia laboratoryjnego (np. wejécie wody: strumied masy 0,043
kg/s, temp. 24C; wejscie powietrza: strumier masy 0,0178 kg/s, temp 98C, wyjscia: swobodny wyptyw)

v" SolverControl:

e Advection Scheme: Upwind,
e  Turbulence Numerics: First Order,
. 100 iteracji
e RMS-0.0001
v" ustawié punkty kontrolne (Output Control > Monitor Object) dla temperatury i strumienia masy na wyjéciach
6. Modut CFX-Solver (Solution) - przeliczy¢ analize obserwujgc zmiane wartosci parametréw na wykresach
7. Modut CFX-Post (Results) - analiza uzyskanych wynikow
v" Pokazaé rozkiad temperatury,
v' Wstawié linie pradu i wyswietli¢ na nich temperature,
v" utworzy¢ dodatkowe réwnania umozliwiajgce:
e  obliczenie réznicy temperatury pomiedzy wejsciem i wyjsSciem wymiennika dla wody i powietrza,
e  obliczenie mocy cieplnej strumienia powietrza i wody,
e  obliczenie sprawnosci wymiany ciepta w analizowanym uktadzie.



