Pomiary impedanci
dwo jnikow

ImEedanc ja ,,dwo jni ka”

Jak rozumiemy impedancje...
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Czy mozna tak?




Pomiar rezystancji: omomierz

Omomierz ..analogowy”
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Pomiar rezystancji: metoda techniczna

Metoda doktadnego pomiaru napiecia
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Metoda doktadnego pomiaru pradu
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Pomiar rezystancji wewnetrznej
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Oszacowanie tzw. btedu granicznego wyznaczenia R;
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btad graniczny bezwzgledny
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Pomiar rezystancji wyjSciowej czwérnika




Pomiary mostkowe

Ogélna struktura mostkowa

Mostek zréwnowazony:
Z1.Z5.Z5. Z4 Up, Io= 0
Warunek réwnowagi:
Z &
L+Z, Zyj+Z,

& ZLZy=Z,Z,

Mostek niezréwhowazony:
Z4,Z2,Z5. Z4: Up, T %0

Yo :ﬁ/(Zl:ZzIZa,ZMZg,Za,Ey)
I, =fI(ZI,Zz,Z3,Z4,Zg,ZO,Eg)

Zeby nie utrudniaé sobie zycia taki uktad trzeba zrobié ,madrze"...
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Statoprqdowy mostek Wheastone'a

Warunek réwnowagi:
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Oszacowanie tzw. btedu granicznego
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Sposoby réwnowazenia mostka

Metoda przestawiania
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Pomiary matych rezystancji: mostek Thomsona
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Impedanc‘ia: model badanego elementu
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.Rzeczywisty” kondensator

Wartosé Rg
zwiekszona dla
lepszego ukazania
zjawiska

Warunek réwnowagi:
212y = 2,2,
Z, =R+ X,
1. RiRy = X\ X5 = RR, — X, X,
2). RX; - XiR, =RX, — X,R,

réwnowaga = f(R, R,, Ry, Ry, Xy, X,, X5, X4, @)

np.:Z,, Z, >R np.:Z3;, Z, —> R

mostek Wiena mostek Maxwella - Wiena mostek Wiena - Robinsona




Mostki transformatorowe

Mostek do zadar specjalnych...

Quadrature Bridge for comparing R and C
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R,=R,=51.6 kQ; C,=C,=2000 pF; £=1541 Hz

Zrédto: http://www.bipm.org/utils/common/img/elec/quadrature_bridge.jpg




Metoda ,trzech woltomierzy”
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RX:‘ZX‘COS(B 1 MHz - 3 GHz
XX:\ZX\sin(p 140mQ -48kQ

Metoda rezonansowa




Pomiar impedancji metodq techniczng
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<« idealny amperomierz (wektorowy)

Pomiar z wykorzystaniem wzmacniacza operacyjnego
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woltomierz wektorowy

Rozwiqzanie zintegrowane: konwerter impedanciji

generacja sygnatu

pomiarowego
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Zrédho: Analog Devices
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Pomiar w szerszym pasmie: mostek automatyczny

4 Auto-Balancing Bridge

Uy

T
woltomierz
wzmachiacz wektorowy
btedu

ce
\< detektor &0 )4’@@‘7 E,(507)
| kwadraturowy

N e | | eF |

Y

\
\4 modulator
wektorowy

A \ztt Y s ]

EPomiar' w_jeszcze szerszym pasmie: analizator sieci
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