ALGEBRA LINIOWA Z GEOMETRIA II
GEOMETRIA ANALITYCZNA - WYBRANE WZORY

PLASZCZYZNA:
- réwnanie normalne plaszczyzny przechodzacej przez punkt P = (xg, yo, z0) 0 wektorze normalnym
n=I[AB,CI:
m:A(r —x9)+ By —yo) + C(z — 20) =0
- réwnanie ogllne plaszczyzny m przechodzacej przez punkt P = (xo, yo, 20) 0 wektorze normalnym
- — .
n =[A,B,C]:
m:Ax+ By+Cz+ D =0, gdzie D = —Axg — Byg — Cz.

- réwnanie odcinkowe plaszczyzny 7 przechodzacej przez punkt P = (g, 3o, 20) 0 wektorze normal-
nym 70 = [A, B,C] (dla D = —Azo — Byg — Cz # 0):

y =z .

=4+ -=1gdziea=——,b=——=,c=——

p e b Y A’ B’ C

- réwnanie parametryczne plaszczyzny m przechodzacej przez punkt P = (xq, yo, 20) rozpietej przez
wektory U = [u1,us, us), U = [v1,v2, v3):

x D D D
T —+
a

T = xo + tvr + suy
Ty =1yo+tvs+suy S,tER.
z = z9 + tvg + sus

PROSTA:
- ré6wnanie parametryczne prostej [ przechodzacej przez punkt P = (zg, 30, 20) 0 wektorze kierun-
kowym ¥ = [v1,vg, vs]:
xr =x9 -+t
l:{y=yo+tva ,teR
z = zg + tvs
- réwnanie kierunkowe prostej [ przechodzacej przez punkt P = (¢, 30, z0) 0 wektorze kierunkowym
U = [v1,v2,v3] (dla vy, v9,v3 € R\ {0}):
L—To Y—Y _Z— %0

l: = =
(% V2 V3

- rownanie krawedziowe prostej [ bedacej cze$cia wspodlng plaszczyzn my @ Ajx+ Biy+Cirz+ D1 =0,
o : Aox + Boy + Coz + Dy = 0:

) Ax+Biy+Ciz+ D1 =0

’ Asx + Boy + Coz+ Dy =0

KAT MIEDZY WEKTORAMI @, 7
. . . _ oW : _
- miara kata miedzy wektorami: cos p = IR gdzie p = (U, V) € [0, 7).
- U ||V e ¢e{0,n} < W, liniowo zalezne.
- miara kata miedzy prosta a plaszczyzna:
[|v X ul|

—— =sina.
ol - |||

ILOCZYN WEKTOROWY I MIESZANY - wlasnoSci:

- U, liniowo zalezne < U | ¥ < U x ¥ = 0.

- U, W, W liniowo zalesme < (U x U)o W = 0.

U XV =—(UxU), (U xV)oW=—(V x U)o .
i x V= x V), (b x P)owW =a((U x VU)o W)
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POLA I OBJETOSCI:
- Pole réwnolegloboku rozpietego na wektorach 7, Og

Ph=|" x 7|
- Pole tréjkata rozpietego na wektorach U,
1

Py = 5”7 X 7”

Objetosé rownolegloscianu rozpietego na wektorach U, U, W
Obj = (U x V) o W|.

Objetos¢ czworoscianu rozpietego na wektorach U, U,

Obj — éw < 7)o .

WZAJEMNE POLOZENIE PROSTYCH I PLASZCZYZNY W PRZESTRZENI:

- Plaszczyzny m, w9 o wektorach normalnych odpowiednio T, o sg réwnolegle < W1 X e =0.
W szczegdlnosci gdy W1 X o = 0 to w1, w3 nie sa réwnolegte i wektor U =11 x 1o jest wektorem
kierunkowym prostej [ bedacej czescig wspdlng 71, mo.

- Plaszczyzna prostopadia do prostej [ przecinajaca prosta w punkcie P = (zo, o, 20) 0 wektorze
kierunkowym v = [v1, V2, v3] ma réwnanie ogblne vix + voy + v3z + D = 0, gdzie wspo6lezynnik D
wyliczamy w zaleznosci od wspétrzednych punktu P.

ODLEGLOSC:
- punktu od prostej: d(Pp,l) =

)

[LPPo x|
ol

gdzie Py € [ jest dowolnym punktem prostej [, a o jest wektorem kierunkowym tej prostej.

- punktu od ptaszczyzny: d(Py, ) = |Ax\t>/;123_?i(gr2?_2;Dl’
- prostej od plaszczyzny: jest réwna odlegtosci dowolnego punktu z prostej od tej ptaszczyzny.
- prostych réwnoleglych: d(l1,12) = P P2 v

gdzie P € 11, P» € I3 sa dowolnymi punktami z odpowiednich prostych, a o jest wektorem kierun-

kowym.
— N B
- prostych skoénych: d(l1,1l5) = %%P—ﬁ&'
gdzie Py € l1,P» € Iy sa dowolnymi punktami z odpowiednich prostych, a v1, 03 ich wektorami

kierunkowymi.
- plaszczyzn réwnolegltych: d(m, m) = %,



