GEOMETRIA ANALITYCZNA W R? - WYBRANE WZORY

Oznaczenia: .
[ - prosta o wektorze kierunkowym v € R3

7 - plaszczyzna o wektorze kierunkowym n = [A4, B,C] € R?

PLASZCZYZNA:

- réwnanie normalne ptaszczyzny z przechodzacej przez punkt Py = (x, ¥, Zg) 0 wektorze normalnym n = [A, B, C]:

7w AXx—xp)+B(y—y)) +C(z—2p) =0

- réwnanie ogdlne ptaszczyzny z przechodzacej przez punkt Py = (x, ¥, Zg) 0 wektorze normalnym n = [A, B, C]:

7 1 Axg+ Byy+ Czg+ D =0, gdzie D = —Ax, — By, — Cz,

- réwnanie odcinkowe ptaszczyzny n przechodzacej przez punkt Py = (x¢, o, o) 0 wektorze normalnym n = [A, B,C] (D =
—AXO - Byo - CZO ?é 0)
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- réwnanie parametryczne ptaszczyzny z przechodzacej przez punkt Py = (xg, ¥, Zo) rozpigtej przez wektory u = [uy, u,, u3],
v = [v, 0y, 03]
X = Xxg + su; +tv;
TIyy=yo+su,+tv, , s, tE€R
zZ =29+ suz +1u;

PROSTA:

- réwnanie parametryczne prostej / przechodzacej przez punkt Py = (X, o, Zg) 0 wektorze kierunkowym v = [v}, v,, v3]:

X =Xy +1v;
Li3y=yy+1tv, teR
z=2zg+1U3

- réwnanie kierunkowe prostej / przechodzacej przez punkt Py = (xg, yg, Z) 0 wektorze kierunkowym v = [vy, v, 03] (V1, U5, U3 €

RA\{O}):

X=Xy _Y=Yo_Z—Z%
Uy Uy U3

l:

- réwnanie krawedziowe prostej / bedacej czescia wspdlna plaszczyzn 7 @ Ajx+ Bjy+Ciz+ D, =0orazn, : Ayx+ Byy+
Cyz+ D, =0:
- {A1x+Bly+Clz+D1 =0
Ayx+ Byy+Cyz+ Dy =0

KAT MIEDZY WEKTORAMI:
zalozenia: u, v € R3\ {0}, 2(u, v) € [0, x]

- miara kata miedzy niezerowymi wektorami:
uov

[ul | - 10l

cos(«(u, v)) =

-ullve 4Lu,v) € {0,7} © u,vliniowo zalezne,

-ulvesuw=0
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ILOCZYN WEKTOROWY I MIESZANY:

1. u, v liniowo zalezne © u X v =0

2. u, v, w liniowo zalezne < (u X v)ow =0

POLA I OBJETOSCI:
- pole réwnolegloboku rozpigtego przez wektory u, v:
P = |luxuv||
- pole trojkata rozpictego przez wektory u, v:
P = 3lluxul]

objetos¢ rownoleglos$cianu rozpietego przez wektory u, v, w:

V = |(u X v)ow|

objetos¢ czworoScianu rozpigtego przez wektory u, v, w:

V= é|(ux v)ow|

WZAJEMNE POLOZENIE PROSTYCH I PEASZCZYZN W PRZESTRZENI

- plaszczyzny 7, 7, o wektorach normalnych n;, n, sa réwnolegle < n; X n, =0,

- jesli plaszczyzny =, w5 o wektorach normalnych ny, n, nie sa rdéwnolegle, to wektor v = n; X n, jest wektorem kierunkowym
prostej bedacej czescia wspdlnag tych ptaszczyzn,

- jesli plaszczyzna 7 jest prostopadta do prostej /, to wektor kierunkowy prostej oraz wektor normalny ptaszczyzny sa liniowo
zalezne,

ODLEGLOSC W PRZESTRZENI:

punktu od prostej, gdzie v jest wektorem kierunkowym prostej /, a P jest dowolnym punktem z tej prostej:
|IPPy x ol
ol

- punktu od plaszczyzny, gdzie [A, B, C] jest wektorem normalnym plaszczyzny z, Py = (xq, ¥, Zo):

d(Py, 1) =

|AXO + Byo + CZO + Dl
VA?+ B2 +C?

prostej od plaszczyzny (dla prostej rownoleglej do plaszczyzny) jest rowna odlegtosci dowolnego punktu z tej prostej od
ptaszczyzny,

d(Py, 7) =

prostych réwnoleglych /,, /, jest rdowna odlegto$ci dowolnego punktu z prostej /; od prostej /,,

prostych skosnych [, I, o wektorach kierunkowych v, v,, gdzie P, € I, P, € Py:

[|(v) X vy)o Py Pyl

dl,, 1, =
1) = )

plaszczyzn réwnoleglych:
|Dy — D,|

VA2 + B? +C?

d(my, my) =



